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1 Введение  

1.1 Предис ловие  

Благ одарим вас  з а  выбор т опливног о элемент а  EFOY Pro компании 

SFC Energy AG. Мы надеемс я , чт о использ ование  новог о ис т очника  

энерг ии принес ет  вам т олько позит ивные  эмоции! 

Перед первым использ ованием ус т ройс т ва  внимат ельно из учит е 

данное  руководс т во и с ледуйт е  указ анным в  нем инс т рукциям по 

монт ажу . 

Ес ли у  вас  вс е же  ос т алис ь  вопросы по экс плуат ации или монт ажу  

оборудования , обращайт есь  к  нашему  ближайшему  предс т авит елю. 

 

Авт орс кие  права  в  2017 г оду  принадлежат  компании SFC Energy AG. 

Вс е  права  з ащищены. Информация , приводимая  в  нас т оящем 

документ е , может  быт ь  изменена  без  предупреждения . 

1.2 Конт акт ные  данные 

SFC Energy AG 

Eugen-Saenger-Ring 7 

85649 Brunnthal 

Г ермания  

 

Г орячая  линия :  +49 89/673 592 555 

Бес плат ный з вонок  *: 00800/732 762 78  

Адрес  эл. почт ы: service@sfc.com 

Инт ернет :  www.efoy-pro.com 

 

 

* Бесплат ный з вонок  дос т упен с о с т ационарног о т елефона  из  

с ледующих  с т ран: Германия , Бельг ия , Дания , Франция , Великобрит ания , 

Ит алия , Нидерланды, Норвег ия , Авс т рия , Швеция , Швейцария  и Испания . 

 

service@sfc.com
http://www.efoy-pro.com/de/home
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2 Указания  по т ехнике  безопас нос т и 

2.1 Сиг нальные  с лова  и их  значение  

 

 
ОПАСНО 

Обозначает  непосредс т венную уг роз у  с  высокой с т епенью рис ка , 

кот орая  приводит  к  получению т яжелых  т елес ных  т равм или 

смерт ельному  ис ходу , ес ли не  будут  принят ы меры по ее  

предот вращению. 

 
 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Обозначает  пот енциальную уг роз у  с  умеренной с т епенью рис ка , 

кот орая  может  привес т и к  получению т яжелых  т елес ных  т равм или 

смерт ельному  ис ходу , ес ли не  будут  принят ы меры по ее  

предот вращению. 

 
 

 
ОСТОРОЖНО 

Обозначает  уг роз у  с  низкой с т епенью рис ка , кот орая  может  

привес т и к  получению т равм лег кой или с редней т яжес т и, ес ли не 

будут  принят ы меры по ее  предот вращению. 

 
 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Важная  информация  для  операт ора  или польз оват еля  

оборудования . 
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2.2 Общие  указания  по т ехнике  безопаснос т и 

Перед началом экс плуат ации внимат ельно из учит е  данное 

руководс т во по экс плуат ации и хранит е  ег о рядом с  ус т ройс т вом. 

Следуйт е  вс ем указ аниям данног о руководс т ва  по экс плуат ации. 

 
Использ оват ь  т олько в  з ащищенных  з онах . Топливный элемент  

EFOY Pro раз решает с я  использ оват ь  т олько в  з онах , з ащищенных  

от  воздейс т вий воды и пыли. 

 

От крыват ь /вс крыват ь  т опливный элемент  EFOY Pro з апрещает с я . 

Не  применяйт е  из лишних  ус илий при от крывании или (до-) 

з аправке  т опливног о карт риджа  EFOY. 

Любые  изменения  мог ут  оказ ат ь  влияние  на  безопаснос т ь  ег о 

экс плуат ации, привес т и к  пот ере  раз решения  на  экс плуат ацию 

ус т ройс т ва , от мене  т ехничес кой поддержки и лишению г арант ии 

на  нег о.  

Использ уйт е  т олько ориг инальное  дополнит ельное  

оборудование  EFOY. 

 

Не  хранит е  и не  экс плуат ируйт е  т опливный элемент  EFOY Pro, 

т опливные  карт риджи EFOY при т емперат уре  с выше  +50 °C.  

Держит е  вдали от  ис т очников  т епла  и прямог о с олнечног о 

из лучения .  

Использ уйт е  т опливный элемент  EFOY Pro т олько в  с оот вет с т вии 

с  инс т рукцией по монт ажу  и в  хорошо провет риваемом 

прос т ранс т ве . 

 

Выключенный т опливный элемент  EFOY Pro хранит е  в  мес т е, г де 

от с ут с т вует  опаснос т ь  ег о з амерз ания , или использ уйт е  

авт омат ичес кую функцию з ащит ы от  з амерз ания  (ант ифриз ).  

 

Запрещает с я  курит ь  во время  работ ы с  т опливным элемент ом 

EFOY Pro или т опливными карт риджами EFOY. Держит е  ус т ройс т во 

вдали от  ис т очников  т епла  и вос пламенения . Мет анол являет с я  

лег ковос пламеняющимся  вещес т вом! 

 

Хранит е  т опливный элемент  EFOY Pro и т опливные  карт риджи 

EFOY, в  т ом чис ле  пус т ые  или полупус т ые  т опливные  карт риджи, в  

недос т упном для  дет ей мес т е.  
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

В ус т ройс т ве  мет анол и кис лород преобраз уют с я  в  воду  и 

уг лекис лый г аз . Эт а  химичес кая  реакция  с лужит  причиной 

образ ования  т епла , кот орое  должно быт ь  выведено вмес т е  с  

водяным паром, уг лекис лым г аз ом и ос т ат ками мет анола  наружу . 

Избег айт е  прямог о или продолжит ельног о вдыхания  

от работ анных  г аз ов . Для  вывода  г аз ов  наружу  использ уйт е  

с пециальный шланг , входящий в  комплект  пос т авки.  

 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Повреждение  в  с лучае  аварии, опаснос т ь  т равмирования ! 

При использ овании в  авт омобилях  т опливный элемент  EFOY Pro и 

т опливные  карт риджи EFOY должны быт ь  надежно з акреплены.  

 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Запрещает с я  использ оват ь  т опливный элемент  EFOY Pro во 

вз рывоопасной с реде.  

 

 
ОСТОРОЖНО 

Опаснос т ь  воз г орания . 

Горячие  поверхнос т и. Во время  работ ы т емперат ура  

т еплообменника  может  дос т иг ат ь  +65 °C. Не  кас айт ес ь  руками. 

 

 
ОСТОРОЖНО!  

Топливный элемент  EFOY Pro не  являет с я  водонепроницаемым! 

Следит е  з а  т ем, чт обы внут рь  ус т ройс т ва  не  попадала  вода . 

 

 
ОСТОРОЖНО! 

Неправильная  экс плуат ация  ус т ройс т ва  или ег о неправильное  

подключение  к  друг им элект ричес ким ус т ройс т вам мог ут  

привес т и к  поломке. 
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2.3 Указ ания  по т ехнике  безопас нос т и при работ е  с  

мет анолом 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

При ус ловии правильног о использ ования  ус т ройс т ва  и т опливных  

карт риджей опаснос т ь  конт акт а  с  мет анолом полнос т ью 

от с ут с т вует . 

 

 
ОПАСНО 

Ут ечка  паров  мет анола  приводит  к  опаснос т и воз г орания ! При 

з амене  т опливног о карт риджа  EFOY не  курит е  и находит ес ь  на  

безопасном рас с т оянии от  друг их  ис т очников  воз г орания !  

Защищайт е  т опливные  карт риджи EFOY от  воздейс т вия  т емперат ур 

выше  +50 °C. 

Мет анол, выт екший наружу  в  малом количес т ве , улет учивает с я  

без  с ледов . Не  кас айт ес ь  выходящег о мет анола .  

 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Мет анол являет с я  лег ковос пламеняющимся  вещес т вом! 

Вы получает е  мет анол в  форме  надежных , проверенных  т опливных  

карт риджей EFOY, кот орые  при правильном использ овании 

з ащищают  вас  от  прямог о конт акт а  с  их  с одержимым. 

Хранение  и т ранс порт ировка  мет анола  мог ут  

рег ламент ироват ьс я  з аконодат ельными нормами. 

Подробная  информация  с одержит с я  в  пас порт е  безопаснос т и 

мет анола  на  нашем с айт е: 
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Мет анол т окс ичен при вдыхании, попадании внут рь  орг анизма  и 

конт акт е  с  кожей. Вдыхание , прог лат ывание  или попадание  на  

кожу  мет анола  предс т авляют  с обой с ерьез ную опаснос т ь  

необрат имых  для  з доровья  пос ледс т вий. 

В с лучае  прямог о конт акт а  с  мет анолом, при нес час т ном с лучае  

или проявлении недомог ания  немедленно вызовит е  врача  и 

покажит е  ему  э т икет ку  т опливног о карт риджа , пас порт  

безопаснос т и мет анола  или руководс т во по экс плуат ации 

т опливног о элемент а  EFOY Pro. 

  

 

 
ОСТОРОЖНО 

Примеси в  мет аноле! 

Ориг инальные  т опливные  карт риджи EFOY с одержат  мет анол, 

допущенный для  использ ования  компанией SFC. Даже  

незначит ельное  прис ут с т вие  примес ей или инородных  час т иц в  

обычном коммерчес ком мет аноле  может  привес т и к  необрат имому  

повреждению ус т ройс т ва  и от мене  т ехничес кой поддержки или 

г арант ии. 

Использ уйт е  т олько ориг инальные  т опливные  карт риджи EFOY! 
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2.4 Использование  по назначению 

Топливные  элемент ы EFOY фирмы SFC Energy AG предс т авляют  

с обой авт омат ичес кие  з арядные  ус т ройс т ва  для  с винцовых  

аккумулят оров  (аккумулят орных  бат арей) 24 В или 48 В и лит ий-

железофосфат ных  аккумулят орных  бат арей SFC (LiFePO4). 

Обрат ит е  внимание! 

 Ус т ройс т ва  раз решает с я  использ оват ь  т олько для  з арядки 

аккумулят орных  бат арей, кот орые  с оот вет с т вуют  

т ехничес ким х аракт ерис т икам ус т ройс т ва  (см. г лаву  3.3 

«Технические характеристики» на  с т р. 17). 

 Ус т ройс т ва  мог ут  использ оват ьс я  в  пределах  с воих  

т ехничес ких  х аракт ерис т ик  с т ационарно и на  авт омобилях  

(см. г лаву  3.3 «Технические характеристики» на  с т р. 17). 

 Ус т ройс т ва  раз решает с я  экс плуат ироват ь  т олько с  

ориг инальными т опливными карт риджами EFOY. Запрещает с я  

использ оват ь  поврежденные  т опливные  карт риджи. 

 Ус т ройс т ва  не  предназначены для  использ ования  в  качес т ве  

ис т очника  аварийног о элект ропит ания  для  медицинс ког о  

оборудования  и аппарат ов , поддерживающих  жизненно важные  

функции. 

 Параллельное  подключение  нес кольких  ус т ройс т в  с  целью 

увеличения  т ока  з арядки допус т имо. 

 Последоват ельное  подключение  нес кольких  ус т ройс т в  с  

целью увеличения  напряжения  недопус т имо. 

 Экс плуат ация  ус т ройс т в  с  дефект ным или поврежденным 

корпус ом з апрещает с я . 

  Ус т ройс т ва  предназначены для  промышленног о 

использ ования . 
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2.5 Серт ификат ы 

Декларация  с оот вет с т вия  

 
Компания  SFC Energy AG, Eugen-Sänger-Ring 7, 85649 Brunnthal 

з аявляет , чт о ус т ройс т ва  EFOY Pro 12000 Duo с оот вет с т вуют  

предпис аниям Директ ивы ЕС об элект ромаг нит ной 

с овмес т имос т и 2004/108/EG. Применены с ледующие  

г армонизированные  с т андарт ы:  

DIN EN 61000-6-1:2007, DIN EN 61000-6-3:2007 + A1:2011 

Знак  качес т ва  

 

Ус т ройс т ва  проверены в  соот вет с т вии с  Рег ламент ом ECE № 10 

на  элект ромаг нит ную с овмес т имос т ь  и раз решены для  

использ ования  в  авт омобилях .  

Номер раз решения : E24 10R-051962 

 

Ус т ройс т ва  прошли добровольную проверку  в  орг аниз ации TÜV 

SÜD AG на  с оот вет с т вие  основным т ребованиям Ст андарт ов  IEC 

62282-3 и IEC 60721-3-7 и были от мечены з наком качес т ва  з а  

безопаснос т ь  продукции. 

2.6 Г арант ия  

Г арант ийный период начинает с я  с  момент а  приобрет ения  

ус т ройс т ва . Начало г арант ии вы может е  подт вердит ь , предъявив  

чек  на  покупку . Прос ьба  аккурат но с охранят ь  э т и документ ы 

(г арант ия , чек ). Наша  г арант ия  определяет с я  г арант ийными 

ус ловиями компании SFC Energy AG, дейс т вующими на  момент  

покупки ус т ройс т ва  в  т ой или иной с т ране . Соблюдайт е  

прилаг аемые  ус ловия  г арант ии. 

Сервис  

При возникновении т ехничес ких  вопросов  от носит ельно 

т опливных  элемент ов  EFOY Pro обращайт ес ь  по т елефону  г орячей 

линии EFOY. Конт акт ные  данные  приведены в  г лаве  1.2 «Контактные 

данные» на  с т р. 4. 
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2.7 Ут илиз ация  и т ранспорт ировка  

Упаковка  

Ваше  новое  ус т ройс т во при т ранс порт ировке  к  вам было з ащищено 

упаковкой. Вс е  использ ованные  для  произ водс т ва  упаковки 

мат ериалы являют с я  эколог ичес ки безопасными и приг одны для  

вт оричной переработ ки. 

Рекомендуем с охранит ь  упаковку  для  возможног о хранения  

ус т ройс т ва  в  з имнее  время . При желании ут илизироват ь  упаковку  

с делайт е  э т о в  с оот вет с т вии с  мес т ными предпис аниями, не  

з аг ряз няя  окружающую с реду . 

При т ранс порт ировке  с облюдайт е  указ ания  компании SFC Energy 

AG. Соот вет с т вующую информацию можно найт и в  Инт ернет е  или 

уз нат ь  по т елефону  г орячей линии EFOY. Конт акт ные  данные 

приведены в  разделе  1.2 «Контактные данные» на  с т р. 4. 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Опаснос т ь  удушья  при обращении с  пленкой и карт оном! 

Хранит е  упаковку  и ее  час т и в  недос т упном для  дет ей мес т е.  

 

Топливные  карт риджи 

Пус т ые  карт риджи являют с я  плас т иковыми от ходами. Топливные  

карт риджи с  ос т ат ком с одержимог о или поврежденные  т опливные  

карт риджи подлежат  ут илиз ации как  с пециальные  от ходы, 

например как  рас т ворит ели или крас ки. 

От с лужившие  ус т ройс т ва  

От с лужившие  ус т ройс т ва  не  являют с я  бес полезным мусором! 

Эколог ичес ки безопасная  ут илиз ация  поз воляет  ос ущес т вит ь  

повт орное  использ ование  ценног о сырья  и при э т ом с охранит ь  

окружающую с реду  в  чис т от е . 

От с лужившие  элект ронные  ус т ройс т ва  нельз я  ут илизироват ь  как  

быт овой мусор. Принимайт е  во внимание  мес т ные  предпис ания . 

Информацию о воз врат е  от с луживших  ус т ройс т в  можно получит ь , 

обрат ившис ь  по т елефону  г орячей линии EFOY. Конт акт ные  данные  

приведены в  г лаве  1.2 «Контактные данные» на  с т р. 4. 
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3 Конс т рукция  ус т ройс т ва  

3.1 Комплект  пос т авки 

Ст андарт ный комплект  т опливног о элемент а  EFOY Pro: 

Номер дет али Опис ание  Количес

т во 

— Топливный элемент  EFOY Pro 1 

500 904 001 Изолированный шланг  для  от вода  

от работ анных  г аз ов  EH2 

1 

500 903 001 Жидкос т ь  для  начальног о з апус ка  

EFOY, 1,5 л 

1 

500 903 002 Сервисная  жидкос т ь  EFOY, 0,5 л 2 

500 901 001 Руководс т во по экс плуат ации 1 

500 078 013 Феррит  для  кабеля  с вяз и 1 

 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ   

Использ уйт е  т олько ориг инальное  дополнит ельное  

оборудование! 

Использ ование  нераз решенных  дет алей подверг ает  рис ку  

безопаснос т ь  экс плуат ации и ведет  к  от мене  г арант ии. 

 
Полный с пис ок  дополнит ельног о оборудования  и з апас ных  час т ей 

см. на  

www.efoy-pro.com.  

http://www.efoy-pro.com/de/home
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3.2 Подключения  

Вид с переди 

 

1. Панель  управления  (см. подробный вид) 

2. Рез ьбовая  пробка  от верс т ия  для  з аправки жидкос т ей EFOY 

3. Инт ерфейсные  разъемы передачи данных , передняя  с т орона  (см. 

подробный вид) 

4. Подключение  для  т опливног о карт риджа  № 1 

5. Подключение  для  т опливног о карт риджа  #2 

6. Рез ьбовая  пробка  от верс т ия  для  выпус ка  жидкос т и (на  время  

т ранспорт ировки), нижняя  с т орона  

7. Впус к  охлаждающег о воздуха  

Вид с з ади 

  

8. Выход для  наг рет ог о охлаждающег о воздуха  

9. Инт ерфейсные  разъемы передачи данных , з адняя  с т орона  (см. 

подробный вид) 

10. Мес т о подключения  элект рооборудования  (см. подробный вид) 

11. Подключение  для  шланг а  от вода  ОГ  

 

1 
2 

3 

4 

5 

6 7 

8 

9 

10 
11 

7 
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Подробный вид — панель  управления , передняя  с т орона  

 

1.  Включение/выключение  т опливног о элемент а  EFOY Pro. 

2. [menu] Показ ат ь  г лавное  меню. 

3. [] Возврат  на  один уровень  в  меню. 

4. [] Переход на  дисплее  на  одну  с т року  вверх . 

5. [] Переход на  дисплее  на  одну  с т року  вниз . 

6. [ok] От крыт ь  выбранный пункт  меню/подт вердит ь  выбор. 

7.  Красный с вет одиод г орит  в  с лучае  неисправнос т и. 

Подробный вид — инт ерфейсные  разъемы передачи данных , 

передняя  с т орона  

 

Дис т анционное  управление  Инт ерфейс  передачи данных  

1. Раз вет вит ель  DuoCartSwitch 

(10 В=) 
1. Раз вет вит ель  DuoCartSwitch 

(10 В=) 

2. TxD (панель  управления  OP2) 2. TxD (RS232 Data)  

3. RxD (панель  управления  OP2) 3. RxD (RS232 Data)  

4. GND, з аз емление   4. GND, з аз емление   

5. +12 В= 5. +12 В= 

6. Дат чик  т опливног о 

карт риджа  (10 В=) 
6. Дат чик  т опливног о 

карт риджа  (10 В=) 

7. Включение  дис т анционног о 

управления   
7. Включение  дис т анционног о 

управления   

8. Режим по разъему  кабеля  M/S 

(Master/Slave) и г ибридный  
8. Режим по разъему  кабеля  M/S 

(Master/Slave) и г ибридный 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 
7 

 

1…8 

 

1...8 

Дис т анционное  

управление  

Инт ерфейс  

передачи данных  
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Подробный вид — мес т о подключения  элект рооборудования  

 

1. Мес т о подключения  кабеля  «Sense +» 

2. Мес т о подключения  кабеля  з арядки «+» 

3. Мес т о подключения  кабеля  з арядки «–» 

4. Мес т о подключения  с енсорног о кабеля  «–» 

5. Мес т о подключения  з аз емляющег о/з ащит ног о провода  

Подробный вид — инт ерфейсы передачи данных , з адняя  с т орона  — 

вход/выход 

 

A RS485 B RS485 1. RS232 GND 

1 - 1 - 2. RS232 TxD 

2 - 2 - 3. RS232 RxD 

3 - 3 - 4. MODBUS ISOCOM 

4 RS485 MODBUS B 4 RS485 MODBUS B 5. MODBUS B 

5 RS485 MODBUS A 5 RS485 MODBUS A 6. MODBUS A 

6 - 6 - 7. - 

7 - 7 - 8. - 

8 MODBUS ISOCOM 8 MODBUS ISOCOM 9. - 

 

5 

1 2 3 4 

A B   1       …       9 

1…8 1…8 
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3.3 Техничес кие  характ ерис т ики 

Модель  EFOY Pro 12000 Duo 

Макс . номинальная  мощнос т ь  500 Вт  

Мин. выходная  мощнос т ь  3000 ч  1 400 Вт  

Мин. выходная  мощнос т ь  4 500 ч  1 350 Вт  

Номинальное  напряжение 24 В=  48 В= 

Диапазон напряжения  18,5–32 В= 34,5–63 В=  

Макс . т ок  зарядки при 500 Вт  24 В=: 20,83 A 48 В=: 10,42 A 

Мин. номинальный т ок  

з арядки при 400 Вт 1 
24 В=: 16,67 A 48 В=: 8,33 A 

Реком. емкос т ь  

аккумулят орной бат ареи 2           

24 В=: 80–200 А•ч  48 В=: 40 – 100 А•ч  

Порог  включения  

авт омат ичес кой з арядки 

аккумулят орной бат ареи  

при 24 В/48 В= 3 

24,4 В 48,8 В 

Порог  выключения  

авт омат ичес кой з арядки 

аккумулят орной бат ареи  

при 24 В/48 В= 3 

28,8 В 57,6 В 

Требуемое  начальное  

напряжение  при 24/48 В= 
20 В 36 В 

Макс . напряжение 

аккумулят орной бат ареи 

при 24/48 В= 

31 В  

(з ащит а  от  

з амерз ания  до 32 В) 

62 В  

(з ащит а  от  

з амерз ания  до 63 В) 

Номинальный рас ход 4 0,9 л/кВт •ч  

Рас ход т ок  покоя                 

при 24 В/48 В= 
75 мА 40 мА 

1 Номинальная  мощнос т ь  варьирует с я  в  пределах  ±10 %, с  увеличением часов  работ ы 

линейно с нижает с я . Указ ание  дейс т вит ельно для  периода  дейс т вия  г арант ии. 

2 В з ависимос т и от  т ипа  аккумулят ора  и применения  возможно ис пользование  более  

мощных  бат арей при 

дос т ат очной величине  т ока  з арядки (напр., с олнечных  бат арей). 

3 Заводс кую нас т ройку  можно изменят ь  с  помощью инт ерфейс ног о адапт ера  и ПК, а  

т акже  на  панели управления . 

4 Факт ичес кий рас ход т оплива  з ависит  от  ус ловий э кс плуат ации и час ов  работ ы. 

 

Все  т ех ничес кие  х аракт ерис т ики проверены в  у с ловиях  при т емперат уре  +20 °C. 
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Общие  парамет ры 

Модель  EFOY Pro 12000 Duo 

Подсоединяемые  т опливные  

карт риджи  

(с  DCS1) 

2 

(4) 

Длина  с оединит еля  

т опливног о карт риджа  
70 см 

Макс . уровень  з вуковог о 

давления  на  рас с т оянии 

1 м/7 м 

62 дБ(A)/45 дБ(A) 

Вес  32 кг  

Размеры(Д x Ш x В) 

С креплением 19“: 

Без  крепления  19“: 

 

640,16 x 482,4 x 309,8 мм 

640,16 x 441 x 309,8 мм 

Г арант ия  См. г лаву  2.6 «Гарантия» на  с т р. 11 

Требования  к  монт ажу  

Мес т о для  монт ажа  (Д x Ш x В)  1000 x 482,6 x 355,6 мм (мин.) 

Вид з ащит ы (IP-клас с ) IP 20 

От клонение  от  продольной оси Пос т оянно:10° 

Крат ковременно (< 10 мин): 45° 

От клонение  от  поперечной оси Пос т оянно: 10° 

Рабочая  т емперат ура  1 от  –20 до +50 °C 

Температ ура  пус ка  от  +3 до +50 °C 

Температ ура  хранения  от  +1 до +50 °C 

Рекомендуемая  высот а  

экс плуат ации 2 

До 4000 м 

1 При т емперат уре  с выше  +40 °C возможно с нижение  выходной мощнос т и.  
2 При использовании на  выс от е  выше 3000 м возможно с нижение  выходной мощнос т и. 

 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Вс е  т ехничес кие  х аракт ерис т ики проверены в  с т андарт ных  

ус ловиях . Компания  ос т авляет  з а  с обой право на  изменение  

т ехничес ких  х аракт ерис т ик . 
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Оборудование  

Управление С помощью т екс т овог о дисплея  на  ус т ройс т ве 

или через  внешнюю панель  управления  OP2 с  

т екс т овым дисплеем 

Инт ерфейс  передачи 

данных  

Разъем RS232 RJ-45 для  вспомог ат ельног о 

оборудования  (например, адапт ера  инт ерфейса ) 

Инт ерфейс  передачи 

данных  Modbus RTU 

Разъем RS485 RJ-45 и клеммная  панель  (A, B, GND) 

Элект ричес кий разъем 

«Элект ропит ание» 

Клеммы (+) и (–): мин. 10 мм² 

Элект ричес кий разъем 

«Сиг нал» 

Клеммы (+) и (–): мин. 2 мм² 

Элект ричес кий разъем 

«Заз емление» 

Терминал: мин. 2 мм² 

Топливные  карт риджи 

Топливные  

карт риджи 

M10 M28 

(т олько с  

адапт ером M28) 

MT60 

Объем 10 л 28 л 60 л 

Вес  8,4 кг  23,4 кг  55 кг  

Энерг оемкос т ь  11,1 кВт •ч  31,1 кВт •ч  66 кВт •ч  

Размеры  

(Д x Ш x В) 

230 x 193 x 318 мм 420 x 280 x 360 мм 340 x 390 x 670 мм 
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4 Ус т ановка  

4.1 Важные  указ ания  для  мес т а  монт ажа   

Монт аж ус т ройс т ва  должен выполнят ьс я  с пециалис т ами с  

с оот вет с т вующей квалификацией. 

Перед с верлением или вырез анием проемов  с ледит е  з а  т ем, чт обы 

с  обрат ной с т ороны мес т а  ус т ановки ос т авалос ь  дос т ат очно 

с вободног о прос т ранс т ва . Соблюдайт е  т акже  инс т рукции 

из г от овит елей инс т румент ов  по т ехнике  безопаснос т и. 

 

 
ОСТОРОЖНО 

В процес с е  г ермет из ации возможно появление  паров  

рас т ворит елей.  

Обеспечьт е  дос т ат очную вент иляцию и с ледуйт е  инс т рукции по 

применению г ермет ика . 

 

 

При выборе  мес т а  для  монт ажа  учит ывайт е , чт о допус т имая  

рабочая  т емперат ура  ус т ройс т ва  должна  быт ь  в  диапаз оне  от  –20 

до +50 °C.  

 

 
ОСТОРОЖНО 

Ес ли т емперат ура  в  мес т е монт ажа  превышает  +50 °C, т опливный 

элемент  EFOY Pro 12000 Duo от ключает с я  и не  может  в  э т о время  

г енерироват ь  энерг ию.  

При недос т ижении т емперат уры +40 °C EFOY Pro 12000 Duo с нова  

авт омат ичес ки з апус кает с я . 

 

 
ОСТОРОЖНО 

Ус т ройс т ву  т ребует с я  прит ок  воздуха , т ак  как  он вырабат ывает  

т епло и от водит  г азы. От работ анные  г азы должны от водит ьс я  

наружу . 
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 Воздуховод мес т а  монт ажа   

 

1 От верс т ие  для  прит очной вент иляции в  мес т е монт ажа  

2 Забор воздуха  для  т еплообменника  и мембранной сборки 

3 Разделение  подводимог о и от водимог о воздуха  

4 От вод т епла  из  т еплообменника  

(см. г лаву  4.3 «Отвод отработанного тепла» на  с т р. 25) 

5 Выт яжка  от работ анных  г аз ов  из  мембранной сборки 

(см. г лаву  4.4 «Монтаж шланга для отвода отработанных газов» на  

с т р. 26) 

 

Размеры мес т а  для  монт ажа  (мм) 

 

 

1 

2 

2 

3 

3 

4 
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 Мес т о для  монт ажа  (включая  воздуховод) должно имет ь  

размеры Д x Ш x В: 1000 x 482,6 x 355,6 мм (8 HE). 

 При монт аже  ус т ройс т ва  в  з акрыт ых  камерах  необходимо 

предусмот рет ь  наличие  вент иляционног о проема  площадью 

не  менее  600 см² для  прит ока  и от т ока  воздуха , а  при наличии 

от верс т ий с  насыщенной с т рукт урой (мелкая  решет ка , уз кий 

з аз ор) их  количес т во  должно быт ь  с оот вет с т венно 

увеличено. 

 От верс т ия  для  прит ока  и от вода  воздуха  в  мес т е  монт ажа  

должны быт ь  з ащищены от  проникновения  внут рь  воды и 

инородных  час т иц (например, с  помощью вент иляционной 

решет ки или мос кит ной с ет ки). 

 Обеспечьт е  дос т ат очную вент иляцию мес т а  монт ажа  во 

избежание  аккумуляции т епла . Эт о может  быт ь  с делано, 

например, при помощи дополнит ельног о от верс т ия  или 

вент илят ора , оснащенног о дат чиком т емперат уры. 

 Поз абот ьт ес ь  о разделении прит ока  и от т ока  воздуха , чт обы 

избежат ь  от вода  от работ анног о т епла  при высокой 

т емперат уре . 

 Элект ричес кие  разъемы, от верс т ие  для  з аправки жидкос т и 

для  начальног о з апус ка  и с ервисной жидкос т и EFOY и 

т опливные  карт риджи должны быт ь  лег кодос т упны. 

Ус т ройс т во с ледует  ус т анавливат ь  т олько в  верт икальном 

положении.  
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ОСТОРОЖНО 

Следит е  з а  т ем, чт обы уг ол наклона  ус т ройс т ва  не  превышал  

максимально допус т имых  з начений. 

Наклон  Пос т оянно: 10° 

Крат ковременно (< 10 мин): 35° 

 

Ус т ановка  т опливног о карт риджа  

 

 
ОСТОРОЖНО 

Следит е  з а  т ем, чт обы уг ол наклона  ус т ройс т ва  не  превышал  

максимально допус т имых  з начений. 

 При ус т ановке  т опливног о карт риджа  с ледит е , чт обы он 

рас полаг алс я  в  пределах  дос яг аемос т и с оединит еля  

т опливног о карт риджа . Соединит ельный шланг  имеет  длину  

70 см, он не  должен быт ь  перег нут  или з ажат .  

 EFOY Pro 12000 Duo оснащен двумя  с оединит елями т опливных  

карт риджей длиной 70 см. Следит е  з а  т ем, чт обы т опливный 

карт ридж рас полаг алс я  в  пределах  дос яг аемос т и обоих  

с оединит елей. 

 
ОСТОРОЖНО 

Соединит ельный шланг  и шланг  для  от вода  от работ анных  г аз ов  не 

должны быт ь  повреждены или з аменены на  друг ой шланг . 

Использ уйт е  т олько ориг инальные  шланг и EFOY. 
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4.2 Монт аж ус т ройс т ва  

Выберит е  подходящее  мес т о для  монт ажа , следуя  инс т рукциям в  

г лаве  4.1 «Важные указания для места монтажа» на  с т р. 20.  

Соблюдайт е  размеры, указ анные  в  г лаве  3.3 «Технические 

характеристики» на  с т р. 17. 

 
ОПАСНО 

Ут ечка  мет анола  приводит  к  опаснос т и воз г орания ! 

Не  выполняйт е  с верление  в  ус т ройс т ве  или не  з аворачивайт е  в  

нег о винт ы. Возможно повреждение  компонент ов  и выход 

мет анола . 

1. Ус т ановит е  или з адвиньт е  ус т ройс т во в  предусмот ренное  

мес т о монт ажа . 

2. В мес т е  монт ажа  ус т ройс т во можно привернут ь  с  

использ ованием монт ажной планки 19“. На  каждую с т орону  

для  крепления  необходимо использ оват ь  4 винт а . 

В виде  альт ернат ивы ус т ройс т во можно з акрепит ь  с  

помощью друг их  креплений. Зафиксируйт е  EFOY Pro 12000 

Duo на  вс ех  ос ях .  
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4.3 От вод от работ анног о т епла  

 
ОСТОРОЖНО 

Следит е  з а  т ем, чт обы от работ анное  т епло на  т еплообменнике  не 

от водилос ь  в  прит очный воздух . Разделит е  подвод воздуха  и 

от вод от работ анног о т епла . 

 

1. Необходимо предусмот рет ь  наличие  вент иляционног о 

проема  площадью не  менее  600 см для  прит ока  и от т ока  

воздуха , а  при наличии от верс т ий с  насыщенной 

с т рукт урой (мелкая  решет ка , уз кий з аз ор) их  количес т во 

должно быт ь  с оот вет с т венно увеличено. 

2. От верс т ия  для  прит ока  и от вода  воздуха  в  мес т е  монт ажа  

должны быт ь  з ащищены от  проникновения  внут рь  воды и 

инородных  час т иц (например, с  помощью вент иляционной 

решет ки или мос кит ной с ет ки). 

3. Обеспечьт е  дос т ат очную вент иляцию мес т а  монт ажа  во 

избежание  аккумуляции т епла . Эт о может  быт ь  с делано, 

например, при помощи дополнит ельног о от верс т ия  или 

вент илят ора , оснащенног о дат чиком т емперат уры. 

4. Поз абот ьт ес ь  о разделении прит ока  и от т ока  воздуха , 

чт обы избежат ь  от вода  от работ анног о т епла  при высокой 

т емперат уре . 

5. Элект ричес кие  разъемы, от верс т ие  для  з аправки жидкос т и 

для  начальног о з апус ка  и с ервисной жидкос т и EFOY и 

т опливные  карт риджи должны быт ь  лег кодос т упны. 
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4.4 Монт аж шланг а  для  от вода  от работ анных  г азов  

 
ОПАСНО 

В ус т ройс т ве  мет анол и кис лород преобраз уют с я  в  воду  и 

уг лекис лый г аз . Эт а  химичес кая  реакция  с лужит  причиной 

образ ования  т епла , кот орое  должно быт ь  выведено вмес т е  с  

водяным паром, уг лекис лым г аз ом и ос т ат ками мет анола  наружу . 

Избег айт е  прямог о или продолжит ельног о вдыхания  

от работ анных  г аз ов . Для  вывода  г аз ов  наружу  использ уйт е  

с пециальный изолированный шланг , входящий в  комплект  

пос т авки. 

 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Температ ура  от работ анных  г аз ов  в  рабочем режиме  может  

превышат ь  60 °C. Опаснос т ь  получения  ожог а!  

Дайт е  ос т ыт ь  EFOY Pro 12000 Duo пос ле  от ключения , прежде  чем 

выполнят ь  работ ы на  ус т ройс т ве . 

 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Шланг  для  от вода  ОГ  от водит  водяной пар и воду  наружу . В с лучае 

низ ких  т емперат ур он может  з амерзнут ь  и повредит ь  ус т ройс т во. 

При час т ом возникновении низ ких  т емперат ур ниже  +1 °C 

ус т ановит е  ус т ройс т во наг рева  ОГ , чт обы не  допус т ит ь  

з амерз ания  EFOY Pro 12000 Duo.  

 
Информацию о наг реват ельных  ус т ройс т вах  с  

т ерморег улированием можно получит ь  у  с воег о с ервисног о 

парт нера  или на  с айт е: www.efoy-pro.com.  

 

Горячая  линия : +49 89 673-592-555 

Бес плат ный з вонок  *: 00800 732 762 78 

service@sfc.com 

 

Сущес т вует  возможнос т ь  с бора  образ ующейс я  жидкос т и в  мес т е  

монт ажа  в  от дельной, вент илируемой водяной канис т ре . 

Обеспечьт е  дос т ат очную вент иляцию. 

http://www.efoy-pro.com/de/home
sales@efoy.com
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1. Снимит е  з ащит ную крышку  с  

выхлопног о порт а  т опливног о 

элемент а  EFOY Pro. Сохраняйт е  

крышку  для  хранения  

ус т ройс т ва  или на  с лучай ег о 

воз врат а  из г от овит елю. 

 

2. Подсоединит е  прилаг аемый 

шланг  для  от вода  ОГ  к  

выхлопному  порт у . 

3. Выполнит е  з амеры с  целью 

определения  мес т а , г де должно 

быт ь  прос верлено от верс т ие . 

Диамет р от верс т ия  — 18 мм. 

4. Прос верлит е  от верс т ие  для  

шланг а  от вода  от работ анных  

г аз ов . 

 

5. Выведит е  шланг  для  от вода  ОГ  

из  мес т а  монт ажа  наружу . 

6. Выполнит е  уплот нение  

от верс т ия  подходящим для  

э т ог о г ермет иком.  

Внимат ельно с ледит е  з а  т ем, 

чт обы шланг  для  от вода  ОГ  не 

был перег нут  или з ас орен, а  

от работ анные  г азы выводилис ь  

бы через  нег о наружу  

бес препят с т венно.  

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Шланг  для  от вода  ОГ  должен быт ь  максимально корот ким. Час т ь  

шланг а , выходящая  наружу , не  должна  быт ь  длиннее  5 см. Во 

избежание  появления  капель  край шланг а  необходимо с рез ат ь  по 

диаг онали. 

Шланг  для  от вода  ОГ  не  должен быт ь  поврежден, а  ег о з амена  

друг им шланг ом недопус т има . 
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Шланг  для  от вода  ОГ  не  должен з амерз ат ь  в  з имнее  время  г ода . 

Поэт ому  длина  шланг а  не  должна  превышат ь  50 см, а  

использ ование  изоляции шланг а  в  з имний период времени с т рог о 

обяз ат ельно. При экс плуат ации в  лет ний период времени и в  

межсезонье  шланг  может  имет ь  длину  до 100 см. 

 

 

Сифонирование  

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Избег айт е  образ ования  эффект а  с ифонирования , т ак  как  э т о 

з ат рудняет  от вод ОГ . 

Образование  с ифонирования  можно предот врат ит ь , направив  

шланг  вниз . 

4.5 Заправка  жидкос т и для  начальног о з апус ка  EFOY 

 
ОСТОРОЖНО 

Не  допус кайт е  конт акт а  с  жидкос т ью для  начальног о з апус ка  

EFOY. При з аправке  жидкос т и для  начальног о з апус ка  EFOY 

носит е  з ащит ные  перчат ки и очки. 

В небольших  количес т вах  жидкос т ь  не  предс т авляет  опаснос т и, 

речь  идет  о рас т воре  дис т иллированной воды и мет анола  

0,5 моль/л. 

Для  безопасной т ранс порт ировки EFOY Pro 12000 Duo ус т ройс т во 

с ледует  пересылат ь  без  жидкос т ей. Поэт ому  перед вводом в  

экс плуат ацию необходимо з аправит ь  жидкос т ь  для  начальног о 

з апус ка  EFOY. Речь  идет  о рас т воре  дис т иллированной воды и 

мет аноле  0,5 моль/л. 

 
ОСТОРОЖНО 

Учт ит е, чт о при з аливке жидкос т и для  начальног о з апус ка  EFOY 

возможен выход жидкос т и. 
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1. Срежьт е  кончик  колпачка  

бут ылки, использ уя  чис т ые 

ножницы. 

2. Подсоединит е  входящий в  

комплект  з аправочный шланг  к  

с рез анному  кончику  бут ылки. 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Бут ылка  с  жидкос т ью для  

начальног о з апус ка  EFOY 

предназначена  т олько для  

однораз овог о использ ования . 

 

3. С помощью ключа-шес т иг ранника  

6 мм вывернит е  рез ьбовую 

пробку  от верс т ия  для  з аправки 

жидкос т ей EFOY (EFOY fluids only). 

Хранит е  пробку  поблизос т и. 

 4. Проведит е  шланг  до от мет ки в  

с оединит ельный шт уцер 

ус т ройс т ва .  

5. Ус т ановит е  кончик  бут ылки в  

от верс т ие  на  ус т ройс т ве  и 

медленно выдавит е вс е 

с одержимое  бут ылки внут рь  

нег о. 

6. Выт янит е  шланг  из  ус т ройс т ва . 

В с лучае  перелива  жидкос т и для  

начальног о з апус ка  EFOY 

прот рит е  ее  т ряпкой. 

 

7. Снова  з акройт е  з аправочное  

от верс т ие  пробкой. 

 

 
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ИНФОРМАЦИЯ 

EFOY Pro 12000 Duo можно з аполнят ь  жидкос т ью для  начальног о 

з апус ка  EFOY еще  до ус т ановки. После  з аполнения  с ледует  

ис ключит ь  возможнос т ь  з амерз ания  ус т ройс т ва . 

 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Жидкос т ь  для  начальног о з апус ка  EFOY т ребует с я  для  каждог о 

ввода  в  экс плуат ацию. 

Заблаг овременно обес печьт е  с ебя  жидкос т ью для  начальног о 

з апус ка  EFOY, обрат ившис ь  к  с воему  дилеру . 
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4.6 Элект ричес кое  подключение  

 
ОПАСНО 

Опаснос т ь  вс ледс т вие  корот ког о з амыкания . 

Подключайт е  EFOY Pro 12000 Duo в  обес т оченном с ос т оянии, чт обы 

избежат ь  корот ког о з амыкания . 

 

 
ОПАСНО 

Опаснос т ь  вс ледс т вие  нерег улярной з арядки аккумулят ора .  

При пос ледоват ельном подключении нес кольких  аккумулят оров  

на  12 В для  больших  з начений номинальног о напряжения  24 или 

48 В вс ег да  использ уйт е  ус т ройс т во для  компенсирования  

аккумулят ора  (Battery Equaliser).  

От вет с т веннос т ь  з а  надлежащее  подключение  и использ ование  

ус т ановки нес ет  польз оват ель . 

 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Вс е  элект ромонт ажные  работ ы должны проводит ьс я  

квалифицированными с пециалис т ами-элект риками с  с облюдением 

дейс т вующих  предпис аний.  

Неправильное  подключение  кабелей или использ ование  кабелей 

неправильно выбранных  размеров  может  привес т и к  пожару . 

Вс е  подключенные  кабели должны быт ь  хорошо изолированы и 

обладат ь  дос т ат очной элект ричес кой прочнос т ью, а  мес т а  

конт акт ов  должны быт ь  з ащищены от  с оприкосновения . 

Использ ование  неизолированных  проводов  и конт акт ов  

недопус т имо. 

 

 
ОСТОРОЖНО 

Большая  емкос т ь  аккумулят орных  бат арей может  с т ат ь  причиной 

появления  высоких  пус ковых  т оков . 

Проверьт е  с рабат ывание  предохранит еля  в  з ависимос т и от  

с войс т в  аккумулят орных  бат арей. 
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ИНФОРМАЦИЯ 

Подключение  EFOY Pro 12000 Duo к  аккумулят орной бат арее  

должно ос ущес т влят ьс я  через  цепь  с  предохранит елем. 

Предохранит ели должны быт ь  рас с чит аны на  максимальный т ок  

(см. г лаву  3.3 «Технические характеристики» на  с т р. 17). 

Прокладывайт е  к  аккумулят орной бат арее  по возможнос т и 

раздельные  провода  для  з арядки (Power) и измерения  напряжения  

(Sense), иначе  прот екающий элект ричес кий т ок  приведет  к  

ис кажению рез ульт ат ов  измерения  напряжения . 

 

4.6.1 Элект ричес кое  подключение  к  аккумулят ору  

(аккумулят орной бат арее) 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

EFOY Pro з аряжает  подключенный аккумулят ор, кот орый 

обес печивает  наг руз ку  или пот ребит еля  элект роэнерг ией. 

EFOY Pro может  быт ь  использ ован т олько для  з арядки 

аккумулят орных  бат арей, кот орые  с оот вет с т вуют  т ехничес ким 

х аракт ерис т икам ус т ройс т ва  (см. г лаву  3.3 «Технические 

характеристики» на  с т р. 17). 

EFOY Pro подходит  для  з арядки аккумулят орных  бат арей 24 и 48 В 

(з аводс кая  нас т ройка : с винцовые  аккумулят оры, рег улируемые: 

LiFePO4) и может  авт омат ичес ки рас познават ь , какое  напряжение  

подведено. 

Парамет ры з арядки для  авт омат ичес ког о режима  мог ут  

рег улироват ьс я  индивидуально через  экс перт ное  меню на  панели 

управления  (см. г лаву  5.1.5 «Экспертное меню» на  с т р. 46) или с  

помощью компьют ера  (см. руководс т во по экс плуат ации адапт ера  

инт ерфейс а ).  

Нас т ройки для  з арядки лит ий-железофосфат ных  аккумулят оров  

(LiFePO4) см. в  г лаве  5.1.5 «Экспертное меню» на  с т р. 46. 

Для  з ащит ы аккумулят орной бат ареи рекомендует с я  

дополнит ельно ус т ановит ь  з ащит у  от  г лубокой раз рядки, 

кот орая  обес печит  разъединение  наг руз ки от  аккумулят орной 

бат ареи при ее  низ ком напряжении. 

Перед подключением ус т ройс т ва  проверьт е  полярнос т ь . 
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ОСТОРОЖНО 

EFOY Pro необходима  энерг ия  для  измерения  подводимог о 

напряжения  аккумулят орной бат ареи, а  т акже  для  з апус ка . 

Убедит ес ь  в  т ом, чт о т опливный элемент  подсоединен к  

аккумулят орным бат ареям напрямую и от ключение  наг руз ки между  

аккумулят ором и т опливным элемент ом EFOY Pro невозможно. 

 

 

№ Обозначение  Сечение  провода  [мм²]  

1 Sense + 0,5–16 мм² 

2 Power + 10–25 мм² 

3 Power – 10–25 мм² 

4 Sense – 0,5–16 мм² 

5 Заз емление  0,5–16 мм² 

Обеспечьт е  з ащит у  каждог о из  кабелей «Power +» и «Sense +» 

пут ем ус т ановки предохранит еля  между  EFOY Pro 12000 Duo и 

подключением аккумулят орной бат ареи. Предохранит ельные  

выключат ели должны рас полаг ат ьс я  как  можно ближе  к  

подключению аккумулят орной бат ареи. 

Рекомендуемый предохранит ель /линейный з ащит ный авт омат  

провода  «Power +»:  

т ип B, номинальный т ок  при 24/48 В=: 32 A/16 A 

Рекомендуемый предохранит ель /линейный з ащит ный авт омат  

провода  «Sense +»:  

т ип B, номинальный т ок  при 24 В=/48 В=: 6 A/6 A 

 
ОСТОРОЖНО 

Большая  емкос т ь  аккумулят орных  бат арей может  с т ат ь  причиной 

появления  высоких  пус ковых  т оков . 

Убедит ес ь  в  т ом, чт о т опливный элемент  подсоединен к  

аккумулят орам напрямую и от ключение  наг руз ки между  

аккумулят ором и т опливным элемент ом EFOY Pro невозможно. 

 



 Установка 
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Для непосредственного аварийного отключения на местах рекомендуем 

установить защитный автомат между аккумуляторной батареей и 

топливным элементом, чтобы прервать подачу электропитания, например 

для выполнения работ по техническому обслуживанию. 

 

1. 
Ус т ройс т во EFOY Pro 12000 

Duo 
6. Заз емление  

2. Кабель  «Sense +» 7. Предохранит ель  «Power +» 

3. Кабель  «Power +» 8. Предохранит ель  «Sense +» 

4. Кабель  «Power –» 9. Опция : аварийный выключат ель  

5. Кабель  «Sense –» 10. 
Аккумулят орная  бат арея  

24/48 В= 
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4.6.2 Комбинирование с другими источниками энергии 

Топливный элемент  EFOY Pro может  быт ь  объединен с  друг ими 

ис т очниками энерг ии, кот орые  з ат ем будут  с овмес т но выполнят ь  

з арядку  аккумулят ора . Широко использ уемой комбинацией 

являет с я  объединение  с  фот ог альваничес кой с ис т емой.  

 
ОСТОРОЖНО 

EFOY Pro необходима  энерг ия  для  измерения  подводимог о 

напряжения , а  т акже  для  з апус ка . 

Убедит ес ь  в  т ом, чт о т опливный элемент  подсоединен к  

аккумулят орам напрямую и от ключение  наг руз ки между  

аккумулят ором и EFOY Pro невозможно. 

 

 
ОСТОРОЖНО 

При подключении рег улят ора  з арядки с  т ермокомпенс ат ором 

с облюдайт е  максимальное  напряжение  аккумулят ора  т опливног о 

элемент а  EFOY Pro (см. г лаву  3.3 «Технические характеристики» на  

с т р. 17). 

 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

В данном с лучае  рекомендует с я  ус т ановит ь  т акой порог  

включения  EFOY Pro, при кот ором ус т ройс т во будет  включат ьс я  

т олько в  т ом с лучае , ког да  с олнечный элемент  не  сможет  

с амос т оят ельно обес печит ь  дос т ат очное  количес т во энерг ии 

(например, в  з имний период времени). 
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5 Экс плуат ация  

5.1 Управление  на  ус т ройс т ве  

5.1.1 Кнопки и с имволы на  панели управления  

Кнопки/с вет одиоды 

Кнопки и с вет одиоды на  панели управления  имеют  с ледующие  

функции.  

 

1.  Включение/выключение  т опливног о элемент а  

EFOY Pro. 

2. [menu] Показ ат ь  г лавное  меню. 

3. [] Воз врат  на  один уровень  в  меню. 

4. [] Переход на  дисплее  на  одну  с т року  вверх . 

5. [] Переход на  дисплее  на  одну  с т року  вниз . 

6. [ok]  От крыт ь  выбранное  меню. 

 Подт вердит ь  выбор. 

7.  Красный с вет одиод г орит  в  с лучае  

неисправнос т и. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 
7 



Эксплуатация  
 

 с т р. 37 
 

Символы на  дисплее  

В з ависимос т и от  рабочег о с ос т ояния  и режима  работ ы 

т опливног о элемент а  EFOY Pro на  дисплее  от ображают с я  

раз личные  с имволы. 

В 

з ав

иси

мос

т и 

от  

раб

оче

г о 

с ос

т оя

ния  

и 

реж

има  

раб

от ы 

т оп

лив

ног

о 

эле

мен

т а  

EFO

Y Pr

o на  

дис

пле

е  

от о

бра

жаю

т с я  

раз

лич

ные  

с им

вол

ы. 

Текущее  напряжение  аккумулят ора . 

 

Текущий т ок  з арядки т опливног о элемент а  EFOY Pro. 

 

Уровень  з аполнения  т опливног о карт риджа . 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Индикат ор уровня  з аполнения  т опливног о карт риджа  являет с я  т олько 

индикат ором и рас с чит ывает  рас ход мет анола . Для  измерения  

факт ичес ког о уровня  з аполнения  необходимо использоват ь  дат чик  

т опливног о карт риджа  FS1. Топливный карт ридж подлежит  з амене  т олько 

в  с лучае  ег о полног о опорожнения .  

 
При параллельной работ е  ус т ройс т в  EFOY Pro от ображает с я  

с имвол клас т ера  (см. г лаву  8.5 «Кластерный контроллер CC1» на  

с т р. 107).  

 Ес ли вы хот ит е  использ оват ь  т опливный элемент  EFOY Pro с  

помощью внешнег о ус т ройс т ва  управления , необходимо 

акт ивироват ь  функцию внешнег о управления  (см. г лаву  5.4.4 

«Внешнее управление» на  с т р. 69). Ес ли э т а  функция  не  

акт ивирована , при входящем внешнем с иг нале  на  дисплее  

от ображает с я  с имвол в  виде  з амка . 
 Ес ли включен режим «Внешнее  управление», в  правом нижнем 

уг лу  дисплея  от ображает ся  с имвол от крыт ог о з амка . 

 Ес ли вы включили режим «Внешнее  управление», а  ус т ройс т во 

находит с я  в  рабочем режиме  «Дис т анционное  управление», в  

правом нижнем уг лу  дисплея  от ображает с я  «RC» (Remote Control). 

 В качес т ве  т ипа  аккумулят ора  был выбран лит ий-

железофосфат ный аккумулят ор (LiFePO4). В правом верхнем уг лу  

дисплея  от ображает с я  LiFe (см. г лаву  5.1.5 «Экспертное меню» на  

с т р. 46). 
 Высот а  над уровнем моря  с ос т авляет  выше  3000 м. 

Соот вет с т вующая  индикация  появляет с я  на  дисплее с права  по 

цент ру . Возможно с нижение  мощнос т и вс ледс т вие  сжат ог о 

воздуха .  
 В качес т ве  прот окола  с вязи был выбран MODBUS RTU. В правом 

нижнем уг лу  дисплея  от ображает с я  «M» (см. г лаву  5.1.5 

«Экспертное меню» с о с т р. 46, подпункт  «Связ ь»). 
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5.1.2 Первый ввод в  э кс плуат ацию 

Заправка  жидкос т и для  начальног о з апус ка  EFOY 

Убедит ес ь  в  т ом, чт о перед вводом в  экс плуат ацию была  з алит а  

жидкос т ь  для  начальног о з апус ка  EFOY. Пояснение  к  э т ому  см. в  

г лаве  4.5 «Заправка жидкости для начального запуска EFOY» на  с т р. 28. 

Включение  

 

После  первог о подключения  т опливног о 

элемент а  EFOY Pro к  панели управления  на  

дисплее  будет  от ображена  с т арт овая  

з ас т авка .  

Вс коре  пос ле  э т ог о появит с я  языковое  меню. 

Выбор языка  

 

 

1. С помощью [][] выберит е  нужный язык . 

2. Подт вердит е  выбор нажат ием [ok].  

Выбор профиля  напряжения  

 
ОПАСНО 

Опаснос т ь  вс ледс т вие  неправильной нас т ройки профиля  

напряжения .  

Ус т ановленный профиль  напряжения  должен с оот вет с т воват ь  

подводимому  напряжению бат ареи. 

От вет с т веннос т ь  з а  надлежащее  подключение  и ис польз ование  

ус т ановки нес ет  польз оват ель . 
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1. С помощью [][] выберит е  нужный 

профиль  напряжения , к  кот орому  был 

подключен EFOY Pro 12000 Duo. Для  

выбора  дос т упны с ледующие  профили 

напряжения : 

- профиль  24 В; 

- профиль  48 В. 

2. Подт вердит е  выбор нажат ием [ok].  

Выбор т ипа  аккумулят орной бат ареи 

 

 

 

 

1. С помощью [][] выберит е  т ип 

использ уемой аккумулят орной бат ареи: 

- с винцово-кис лот ный; 

- с винцово-г елевый; 

- AGM; 

- LiFePO4 (лит ий-железофосфат ный). 

2. Нажмит е  [ok] для  выбора  нужног о т ипа  

аккумулят орной бат ареи. 

При выборе  т ипа  «LiFePO4» на  экране 

появит с я  «LiFe». 

 
ОСТОРОЖНО 

В с лучае  неправильног о выбора  т ипа  аккумулят ора  возможно ег о 

повреждение . Возможна  от мена  г арант ии на  аккумулят ор. 

Ст рог о с облюдайт е  допус т имые  з начения  парамет ров  и з ащит у  

аккумулят орной бат ареи (см. г лаву  5.1.5 «Экспертное меню» на  

с т р. 54). 

 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Заводс кие  нас т ройки EFOY Pro для  аккумулят оров  разных  т ипов  

основаны на  эмпиричес ких  данных  и испыт аниях . Нас т ройки для  

аккумулят оров  LiFePO4 были проверены на  от дельных  

аккумулят орах  и являют с я  рекомендованными. Ес ли вы хот ит е  

изменит ь  э т и нас т ройки, обращайт ес ь  к  ближайшему  дилеру  и 

с ледуйт е  указ аниям произ водит еля  аккумулят ора . 
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Выбор т опливног о карт риджа  

 

1. С помощью [][] выберит е , хот ит е  ли вы 

использ оват ь  один (от дельный) 

т опливный карт ридж или раз вет вит ель  

DuoCartSwitch для  т ог о или иног о 

с оединит еля . 

2. Подт вердит е  выбор нажат ием [ok]. 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Подробное  опис ание  раз вет вит еля  DuoCartSwitch см. в  

с оот вет с т вующем руководс т ве  по экс плуат ации. 

 

3. Выберит е  для  с оединит еля  № 1 

подходящий т опливный карт ридж. 

4. Подт вердит е  выбор нажат ием [ok]. 

 

Теперь  аналог ично опис анию выбора  

«Соединит еля  № 1» выберит е 

«Соединит ель  № 2». 

5. Подт вердит е  выбор нажат ием [ok]. 
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5.1.3 Информационный экран 

В ходе  дальнейшей работ ы с  ус т ройс т вом пос ле  ег о включения  

будет  от ображат ьс я  информационный экран. 

 

 Нажмит е   для  дос т упа  в  рабочий режим. 

 Нажмит е  [menu] для  дос т упа  в  г лавное  

меню. 

 Нажмит е  [] для  дос т упа  к  с ис т емной 

информации. 

Первая  с т рока  показывает  выбранный режим 

работ ы, например «Авт омат ичес кий» (см. 

г лаву  5.4 «Режимы работы » на  с т р. 66). 

 Вт орая  с т рока  — рабочее  сос т ояние . 

Символы в  нижней час т и дисплея  показывают  

с ос т ояние  з арядки аккумулят ора  и уровень  

з аполнения  т опливног о карт риджа  (см. 

раздел «Символы на  дисплее» на  с т р. 37). 

Рабочий режим 

 

 

1. Нажмит е  . На  дисплее  появит с я  меню 

выбора  рабочег о режима . 

2. С помощью [][] выберит е  рабочий 

режим (см. г лаву  5.4 «Режимы работы i» на  

с т р. 66). 

3. Подт вердит е  выбор рабочег о режима  

нажат ием [ok].  
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Рабочее состояние 

Фаз а  

холодног о 

пус ка  

EFOY Pro проходит  фаз у  холодног о пус ка , 

максимальная  продолжит ельнос т ь  кот орой 

с ос т авляет  45 мин. После  э т ог о он дос т иг ает  

с воей полной номинальной мощнос т и. 

Режим з арядки Топливный элемент  EFOY Pro з аряжает  

аккумулят оры с  полной выходной мощнос т ью. 

Процес с  

от ключения  

Топливный элемент  EFOY Pro з авершает  процес с  

з арядки. С целью з ащит ы компонент ов  

ус т ройс т ва  з авершение  данног о процес с а  

может  з анят ь  нес колько минут . 

Ожидание  Пока  аккумулят оры имеют  дос т ат очный уровень  

з аряда , EFOY Pro находит ся  в  режиме  ожидания  

и конт ролирует  уровень  их  напряжения . 

Защит а  от  

з амерз ания  

Топливный элемент  EFOY Pro ос т ает с я  в  

акт ивном с ос т оянии, чт обы з ащит ит ь  с ебя  от  

з амерз ания . Дополнит ельную информацию см. в  

г лаве  5.5 «Автоматический режим защиты от 

замерзания» на  с т р. 71. 

Защит а  

аккумулят ора  

Топливный элемент  EFOY Pro авт омат ичес ки 

выполняет  з арядку  аккумулят оров  с  целью 

предот вращения  их  г лубокой раз рядки. 

Сбой Процес с  работ ы прерван из -з а  высокой 

т емперат уры окружающей с реды. Топливный 

элемент  EFOY Pro включит с я  авт омат ичес ки, 

как  т олько ег о работ а  с т анет  с нова  

возможной. 

Неисправнос

т ь  

Произошла  ошибка , с оот вет с т вующие  указ ания  

от ображают с я  на  дисплее . Дополнит ельную 

информацию см. в  г лаве  7.2 «Неисправности и 

способы их устранения» на  с т р. 79. 

 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

В обычном режиме  работ ы т опливный элемент  EFOY Pro 12000 Duo 

крат ковременно прерывает  выработ ку  элект роэнерг ии каждые 

15 мин максимум на  20 с . При э т ом на  дисплее  от ображает с я  т ок  

з арядки 0,0 А.  

Пот ерянная  энерг ия  дополнит ельно г енерирует с я  в  ходе  

пос ледующей экс плуат ации.  
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Сис т емная  информация  

 

 

 

Нажмит е  []. На  экране  появит с я  с ис т емная  

информация . 

На  вт ором экране  появит с я  информация  о 

продолжит ельнос т и различных  циклов  

з арядки.  

Aut: с редняя  продолжит ельнос т ь  з арядки 

в  авт омат ичес ком режиме  

Man: с редняя  продолжит ельнос т ь  

з арядки в  ручном режиме. 

Ext: с редняя  продолжит ельнос т ь  з арядки 

в  режиме  внешнег о дис т анционног о 

управления . 

На  т рет ьем экране  от ображает с я  информация  

о времени экс плуат ации и неисправнос т ях .  

Пояснение  с ообщений о неисправнос т ях  см. в  

г лаве  7.2.1 «Сообщение о неисправности на 

дисплее» на  с т р. 79. 
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5.1.4 Г лавное  меню 

 

 

 Нажмит е  [menu]. Появит с я  г лавное  меню. 

 С помощью [][] выберит е  подменю. 

 Нажмит е  [ok] для  дос т упа  к  выбранному  

подменю. 

 С помощью [] выполняет с я  воз врат  на  

информационный экран. 

 В г лавном меню дос т упны с ледующие  пункт ы 

меню. 

- Рабочий режим 

- Топливный карт ридж 

- Сис т емная  информация  

- Язык  

- Сброс  с ис т емы 

Рабочий режим 

Подробное  опис ание  см. в  г лаве  5.4 «Режимы работы » на  с т р. 66. 

Топливный карт ридж 

 

1. Выберит е  подключенный т опливный 

карт ридж.  

2. Подт вердит е  выбор нажат ием [ok]. 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Ес ли вы не  подключили полный т опливный карт ридж, 

деакт ивируйт е  индикат ор уровня  з аполнения  т опливног о 

карт риджа , выбрав  пункт  меню «Выключение  индикат ора  уровня  

з аполнения». 
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Сис т емная  информация  

Опис ание  см. в  г лаве  5.1.3 «Информационный экран» на  с т р.41. 

 

Язык  

 

 

1. С помощью[][] выберит е язык . 

2. Подт вердит е  выбор нажат ием [ok]. 

 

Сброс  с ис т емы 

Функция  с брос а  поз воляет  перез апус т ит ь  т опливный элемент  

EFOY Pro. 

 

 Нажмите [ok] для  подт верждения  

перез апус ка . 

 Нажмит е  [] для  от мены перез апус ка  и 

воз врат а  в  г лавное  меню. 

 



 Эксплуатация 
 

с т р. 46  
 

5.1.5 Экс перт ное  меню 

 

ОСТОРОЖНО 

В с лучае  неправильных  нас т роек  рабочих  парамет ров  возможно 

повреждение  ус т ройс т ва  или аккумулят оров . Г арант ия  может  

быт ь  аннулирована . Ст рог о с облюдайт е  допус т имые  з начения  

парамет ров  аккумулят оров  и их  з ащит ы (см. с т р. 54). Перед 

ус т ановкой и вводом в  экс плуат ацию убедит ес ь  в  с облюдении 

допус т имых  з начений, указ анных  в  т ехничес ких  пас порт ах  

из г от овит елей.  

 

 

 Одновременно нажмит е  [ok] и [menu] и 

удерживайт е  их  в  т ечение  2 с . Появит с я  

экс перт ное  меню. 

 С помощью [][] выберит е  подменю. 

 Нажмит е  [ok] для  дос т упа  к  выбранному  

подменю. 

 Нажмит е  [] для  воз врат а  в  экс перт ное  

меню. 

В экс перт ном меню дос т упны с ледующие  

пункт ы меню. 

- Профиль  напряжения  

- Тип аккумулят ора  

- Парамет ры аккумулят ора  

- Защит а  аккумулят ора  

- Связ ь  

- Заводс кие  нас т ройки 

Эт а  опция  поз воляет  вос с т ановит ь  вс е  

з аводс кие  нас т ройки в  меню «Экс перт ное  

меню». Нажмит е  [ok] для  подт верждения  или [] 

для  от мены. 

 
ОСТОРОЖНО 

При необходимос т и с брос а  з аводс ких  напряжений с ледует  з аново 

ввес т и вс е  парамет ры, т акие  как  т ип аккумулят орной бат ареи и 

профиль  напряжения . 

Убедит ес ь  в  т ом, чт о вс е  нас т ройки з аданы 
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Профиль  напряжения  

 

1. С помощью [][] выберит е  профиль  

напряжения , к  кот орому  был подключен 

EFOY Pro 12000 Duo. Для  выбора  

дос т упны с ледующие профили 

напряжения : 

- профиль  24 В; 

- профиль  48 В. 

2. Подт вердит е  выбор нажат ием [ok]. 

 
ОПАСНО 

Опаснос т ь  вс ледс т вие  неправильной нас т ройки профиля  

напряжения .  

Ус т ановленный профиль  напряжения  должен с оот вет с т воват ь  

подводимому  напряжению бат ареи. 

От вет с т веннос т ь  з а  надлежащее  подключение  и ис польз ование  

ус т ановки нес ет  польз оват ель . 
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Тип аккумулятора 

 

 

 

 

1. В меню «Тип аккумулят ора» дос т упен 

выбор с ледующих  т ипов  

аккумулят оров : 

- с винцово-кис лот ный; 

- с винцово-г елевый; 

- AGM; 

- LiFePO4 (лит ий-железофосфат ный); 

2. Нажмит е  [ok] для  выбора  нужног о т ипа  

аккумулят орной бат ареи. 

При выборе  т ипа  «LiFePO4» на  экране  

появит с я  «LiFe». 

 

 
ОСТОРОЖНО 

В с лучае  неправильног о выбора  т ипа  аккумулят ора  возможно ег о 

повреждение . Возможна  от мена  г арант ии на  аккумулят ор. 

Ст рог о с облюдайт е  допус т имые  з начения  парамет ров  

аккумулят оров  и их  з ащит ы (см. с т р. 54). 

 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Заводс кие  нас т ройки EFOY Pro для  аккумулят оров  разных  т ипов  

основаны на  эмпиричес ких  данных  и испыт аниях . Нас т ройки для  

аккумулят оров  LiFePO4 были проверены на  от дельных  

аккумулят орах  и являют с я  рекомендованными. Ес ли вы хот ит е 

изменит ь  э т и нас т ройки, обращайт ес ь  к  ближайшему  дилеру  и 

с ледуйт е  указ аниям произ водит еля  аккумулят ора . 
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Парамет ры аккумулят ора  

 

 

 

 

 

В меню «Парамет ры аккумулят ора» дос т упен 

выбор с ледующих  т ипов  аккумулят оров . 

- Задержка  включения  

- Напряжение  включения  

- Напряжение  выключения  

- Ток  выключения  

- Время  выключения  

- Макс . продолжит ельнос т ь  з арядки 

- Мин. продолжит ельнос т ь  з арядки 

- Гибридный (от ображает с я , ес ли 

акт ивировано внешнее  управление ) 

- Заводс кие  нас т ройки 

Эт а  опция  поз воляет  вос с т ановит ь  вс е  

з аводс кие  нас т ройки в  меню «Парамет ры 

аккумулят ора». Нажмите [ok] для  

подт верждения  или [] для  от мены. 

 
ОСТОРОЖНО 

В с лучае  неправильных  нас т роек  рабочих  парамет ров  возможно 

повреждение  ус т ройс т ва  или аккумулят оров . Г арант ия  может  

быт ь  аннулирована . 

Ст рог о с облюдайт е  допус т имые  з начения  парамет ров  

аккумулят оров  и их  з ащит ы (см. с т р. 54). 

 

 
ОСТОРОЖНО 

Нас т ройт е  парамет ры аккумулят ора  в  з ависимос т и от  облас т и 

применения . Проверьт е  х аракт ерис т ики ус т ановленных  

аккумулят оров , чт обы нас т роит ь  парамет ры аккумулят ора  на  

подводимые  раз рядные  т оки. 
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Парамет ры 

аккумулят ора  

Функция  

Задержка  включения  

 

В с лучае  крат ковременног о понижения  

напряжения  включения  ниже  ус т ановленног о 

уровня  т опливный элемент  EFOY Pro не 

начинает  работ ат ь  с раз у . Ес ли по ис т ечении 

60-с екундной з адержки включения  напряжение  

будет  вс е  еще  ниже  ус т ановленног о уровня  

включения , т о т олько т ог да  ус т ройс т во начнет  

работ у  авт омат ичес ки. Например, в  с лучае 

з аводс ких  нас т роек  для  г елевых  

аккумулят оров  т опливный элемент  EFOY Pro 

включит с я  т олько в  т ом случае , ес ли уровень  

напряжения  будет  находит ьс я  ниже  напряжения  

включения  24,4 В/48,8 В в  т ечение  как  минимум 

60 с . 

В с лучае  крат ковременног о использ ования  

пот ребит елей с  высоким уровнем пот ребления  

элект роэнерг ии порог овое  з начение  

напряжения  включения  должно быт ь  

ус т ановлено в  с оот вет с т вии с  

продолжит ельнос т ью работ ы данных  

пот ребит елей. 

Напряжение  

включения  

 

При напряжении, равном ус т ановленному  

з начению, т опливный элемент  EFOY Pro 

включает с я  и начинает  з арядку  

аккумулят орной бат ареи. 

Ус т ановка  с лишком высоког о уровня  

напряжения  включения  приводит  к  час т ым 

включениям т опливног о элемент а  EFOY Pro. 

Ус т ановка  с лишком низ ког о уровня  напряжения  

включения  приводит  к  повреждению 

аккумулят ора . Ст андарт ное  з начение  

с ос т авляет  24,4 В/48,8 В и с оот вет с т вует  

примерно 50-процент ному  уровню з аряда  

г елевой аккумулят орной бат ареи. 
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Напряжение  

выключения  

 

При дос т ижении ус т ановленног о напряжения  на  

аккумулят оре  т опливный элемент  EFOY Pro 

выключает с я  пос ле  выполнения  ус ловия  «Ток  

выключения» или «Время  выключения». 

Принимайт е  во внимание  конечное  напряжение  

з аряда  аккумулят ора . Соблюдайт е  

рекомендации из г от овит еля  аккумулят ора  по 

з арядке . 

Ток  выключения   

 

В с лучае  с нижения  величины т ока  ниже 

ус т ановленног о уровня  т ока  выключения  

т опливный элемент  EFOY Pro выключает с я . 

Ес ли вы хот ит е , чт обы напряжение  

аккумулят ора  было единс т венным парамет ром 

выключения , вам необходимо ус т ановит ь  

максимальное  з начение, т ак  как  т ок  в  

т опливных  элемент ах  EFOY Pro вс ег да  ниже 

данног о з начения . 

Время  выключения  

 

Данная  функция  являет с я  дополнит ельным 

крит ерием выключения  для  т опливног о 

элемент а  EFOY Pro, ес ли величина  т ока  

выключения  не  дос т иг ает с я  в  ус т ановленное  

время . 

Эт от  период времени с ос т авляет  по умолчанию 

180 мин, но ег о можно изменит ь  на  любое  

з начение  от  0 до 300 мин. 
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Макс . 

продолжит ельнос т ь  

з арядки 

 

Ес ли ус ловия  «Напряжение  выключения» и «Ток  

выключения» не  выполнены, т опливный элемент  

EFOY Pro по ис т ечении ус т ановленног о времени 

от ключает с я . Как  т олько ус ловие  включения  

будет  вновь  выполнено, EFOY Pro с нова  

включит с я ; э т о возможно непосредс т венно 

пос ле  выполнения  ус ловия . 

Эт о ус ловие  выключения  предот вращает  

неог раниченное  количес т во циклов  т опливных  

элемент ов  EFOY Pro, кот орые  мог ли бы быт ь  

обус ловлены, например, дефект ными 

аккумулят орами. 

Ус ловие  может  быт ь  деакт ивировано пут ем 

ус т ановки з начения  на  «0». 

Мин. 

продолжит ельнос т ь  

з арядки 

 

Топливный элемент  EFOY Pro рас с чит ывает  

с реднюю продолжит ельнос т ь  цикла  з арядки. 

Недос т ижение  ус т ановленног о з начения  30 мин 

указывает  на  дефект ную, с лишком с т арую или 

с лишком маленькую аккумулят орную бат арею. 

Эт о т акже  может  указыват ь  на  неверно 

нас т роенные  парамет ры аккумулят ора . Эт о 

указ ание  выводит с я  через  панель  управления . 

Прерываемые  корот кие  циклы з арядки мог ут  

привес т и к  повреждению т опливног о элемент а  

EFOY Pro или аккумулят ора . Свяжит ес ь  с  

ближайшим дилером для  ус т ранения  проблемы. 

Гибридный режим 

 

Эт о напряжение  предс т авляет  с обой 

максимальное  напряжение  аккумулят орной 

бат ареи в  г ибридном режиме  и режиме  

дис т анционног о управления , до дос т ижения  

кот орог о т опливный элемент  EFOY Pro 

выполняет  з арядку . 
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ИНФОРМАЦИЯ 

Выключение  т опливног о элемент а  EFOY Pro проис ходит  

полнос т ью авт омат ичес ки и при э т ом конт ролирует с я  двумя  

рабочими парамет рами: напряжением аккумулят орной бат ареи и 

т оком з арядки. Чт обы т опливный элемент  EFOY Pro выключилс я , 

величина  напряжения  должна  превысит ь  ус т ановленное  з начение  

напряжения  выключения , а  величина  т ока  — с т ат ь  ниже  

ус т ановленног о з начения  т ока  выключения . Заводс кими 

нас т ройками для  с винцовых  аккумулят орных  бат арей 

предусмот рено напряжение  выключения  28,8 В/57,6 В и т ок  

выключения  10,0 A/5,0 A. Эт о означает , чт о т опливный элемент  

EFOY Pro от ключает с я , как  т олько на  аккумулят орной бат арее  

дос т иг ает с я  напряжение  28,8 В/57,6 В и не  дос т иг ает с я  т ок  

з арядки 10,0 A/5,0 A. 
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Допус т имые  парамет ры аккумулят орной бат ареи (24 В): с винцово-

кис лот ная , с винцово-г елевая , AGM. 

 Заводс кая  

нас т ройка  

Мин. Макс . Значение , 

з аданное  

польз оват елем 

Напряжение  

включения  

24,4 В 22,0 В 26,0 В  

Напряжение  

выключения  

28,8 В 27,0 В 29,4 В  

Напряжение  

выключения  

(г ибридный режим) 

29,4 В 27,0 В 30,0 В  

Ток  выключения   10 A 8 A 24 A  

Задержка  включения  60 с  2 с  300 с   

Время  выключения  180 мин 0 мин 300 мин  

Макс . 

продолжит ельнос т ь  

з арядки 

24 ч  0 ч  240 ч   

Мин. 

продолжит ельнос т ь  

з арядки 

30 мин 30 мин 180 мин  
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Допус т имые  парамет ры аккумулят орной бат ареи (48 В): с винцово-

кис лот ная , с винцово-г елевая , AGM. 

 Заводс кая  

нас т ройка  

Мин. Макс . Значение , 

з аданное  

польз оват елем 

Напряжение  

включения  

48,8 В 44,0 В 52,0 В  

Напряжение  

выключения  

57,6 В 54,0 В 58,8 В  

Напряжение  

выключения  

(г ибридный режим) 

58,8 В 54,0 В 60,0 В  

Ток  выключения   5 A 4 A 12 A  

Задержка  включения  60 с  2 с  300 с   

Время  выключения  180 мин 0 мин 300 мин  

Макс . 

продолжит ельнос т ь  

з арядки 

24 ч  0 ч  240 ч   

Мин. 

продолжит ельнос т ь  

з арядки 

30 мин 30 мин 180 мин  
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Допус т имые  парамет ры аккумулят ора  (24 В): LiFePO4 

 Заводс кая  

нас т ройка  

Мин. Макс . Значени

е, 

з аданно

е  

польз ов

ат елем 

Напряжение  включения  25,0 В 24,0 В 26,8 В  

Напряжение  

выключения  

29,0 В 27,6 В 29,2 В  

Напряжение  

выключения  

(г ибридный режим) 

29,0 В 27,0 В 30,0 В  

Ток  выключения   10 A 8 A 24 A  

Задержка  включения  60 с  2 с  300 с   

Время  выключения  180 мин 0 мин 300 мин  

Макс . 

продолжит ельнос т ь  

з арядки 

48 ч  0 ч  240 ч   

Мин. 

продолжит ельнос т ь  

з арядки 

30 мин 30 мин 180 мин  
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Допус т имые  парамет ры аккумулят орной бат ареи (48 В) LiFePO4 

 Заводс кая  

нас т ройка  

Мин. Макс . Значени

е, 

з аданно

е  

польз ов

ат елем 

Напряжение  включения  50,0 В 48,0 В 52,0 В  

Напряжение  

выключения  

58,0 В 55,2 В 58,4 В  

Напряжение  

выключения  

(г ибридный режим) 

58,0 В 54,0 В 60,0 В  

Ток  выключения   5 A 4 A 12 A  

Задержка  включения  60 с  2 с  300 с   

Время  выключения  180 мин 0 мин 300 мин  

Макс . 

продолжит ельнос т ь  

з арядки 

48 ч  0 ч  240 ч   

Мин. 

продолжит ельнос т ь  

з арядки 

30 мин 30 мин 180 мин  
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Защит а  аккумулят ора  

 
ОСТОРОЖНО 

В с лучае  неправильных  нас т роек  рабочих  парамет ров  возможно 

повреждение  ус т ройс т ва  или аккумулят оров . Г арант ия  может  

быт ь  аннулирована . 

Ст рог о с облюдайт е  допус т имые  з начения  парамет ров  

аккумулят оров  и их  з ащит ы. 

Топливный элемент  EFOY Pro в  выключенном с ос т оянии обладает  

функцией авт омат ичес кой з ащит ы.  

Функция  з ащит ы аккумулят орной бат ареи акт ивирует с я  

авт омат ичес ки, ес ли уровень  напряжения  аккумулят орной 

бат ареи (с винцовой) ос т ает с я  ниже  22,0 В/44,0 В в  т ечение  более  

15 мин. Режим «Защит а  аккумулят ора» прекращает с я , ког да  

уровень  напряжения  дос т иг ает  26,4 В/52,8 В. Напряжение  

от ключения  в  режиме  з ащит ы аккумулят ора  не  изменяет с я . 

Данная  функция  с лужит  не  для  перез арядки аккумулят ора , а  

т олько для  ег о з ащит ы от  г лубокой раз рядки, даже  ког да  

т опливный элемент  EFOY Pro находит с я  в  выключенном с ос т оянии. 

 

 

В меню «Защит а  аккумулят ора» дос т упны 

с ледующие  пункт ы меню. 

- Порог  включения  

- Акт ивироват ь /деакт ивироват ь  

- Заводс кая  нас т ройка  

Эт а  опция  поз воляет  вос с т ановит ь  вс е  

з аводс кие  нас т ройки в  меню «Парамет ры 

аккумулят ора». Нажмите [ok] для  

подт верждения  или [] для  от мены. 

 

Ес ли вы хот ит е  выключит ь  т опливный 

элемент  EFOY Pro пос ле включения  функции 

з ащит ы аккумулят ора , нажмит е  . Данная  

функция  авт омат ичес ки акт ивирует с я  при 

включении ус т ройс т ва  или ег о 

экс плуат ации в  авт омат ичес ком режиме. 

 

 



Эксплуатация  
 

 с т р. 59 
 

 Заводс кая  

нас т ройка  

Мин. Макс . Значени

е, 

з аданно

е  

польз ов

ат елем 

Допус т имые  парамет ры аккумулят орной бат ареи: с винцово-кислот ный, 

с винцово-г елевый. AGM; 

Защит а  аккумулят ора  

(24 В) 

22,0 В 21,0 В 24,0 В  

Защит а  аккумулят ора  

(48 В) 

44,0 В 42,0 В 48,0 В  

Допус т имые  парамет ры аккумулят ора : LiFePO4 

Защит а  аккумулят ора  

(24 В) 

22,0 В 21,0 В 24,0 В  

Защит а  аккумулят ора  

(48 В) 

44,0 В 42,0 В 48,0 В  

 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Ес ли т опливный элемент  включает  функцию з ащит ы аккумулят ора  

с  чередующимся  повт ором, проверьт е  вашу  с ис т ему . Либо 

аккумулят ор уже  поврежден, либо он с ильно раз ряжен. 

 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Функция  з ащит ы аккумулят ора  работ ает  т олько т ог да , ког да  

подключен з аполненный т опливный карт ридж EFOY. 

 

Связ ь  

 

В подменю «Связ ь» можно выбират ь  прот окол  

с вяз и. Возможна  нас т ройка  с ледующих  

прот околов . 

- SIO/т екс т  (з аводс кая  нас т ройка ) 

- MODBUS 
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В меню имеет с я  два  друг их  подменю: 

o Адрес  MODBUS 

o Конфиг урация  MODBUS 

 

 

 

Кроме  т ог о, можно выбират ь  инт ерфейс : 

- RS232 (возможные  вариант ы: инт ерфейсный 

разъем на  передней с т ороне , SIO и MODBUS 

RTU, з аводс кая  нас т ройка ) 

- RS485 (инт ерфейсный разъем на  з адней 

с т ороне , т олько Modbus RTU) 

- Заводс кие  нас т ройки 

Эт а  опция  поз воляет  вос с т ановит ь  вс е  

нас т ройки в  меню «Связ ь». Нажмит е  [ok] для  

подт верждения  или [] для  от мены. 

 

При выборе  MODBUS RTU в  качес т ве  

прот окола  с вяз и в  правом нижнем уг лу  

дисплея  от ображает с я  «M». 

Подробное  опис ание  нас т роек  с вяз и см. в  г лаве 8.2 «Протоколы 

связи» на  с т р. 89. 

 

5.2 Дис т анционное  управление  с  помощью компьют ера  

Управление  EFOY Pro можно ос ущес т влят ь  т акже  с  помощью 

компьют ера . Использ уя  дополнит ельный модем (опция ), 

управление  можно ос ущес т влят ь  удаленно.  

Инт ерфейс  данных  поз воляет  ос ущес т влят ь  т е же  функции, чт о и 

панель  управления  (см. г лаву  5.1 «Управление на устройстве» на  с т р. 

36). 

Подробное  опис ание  см. в  руководс т ве  по экс плуат ации 

адапт ера  инт ерфейс а  IA1. 
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5.3 Топливные  карт риджи 

5.3.1 Подключение  т опливног о карт риджа   

 
ОСТОРОЖНО 

При первом подключении т опливног о элемент а  EFOY Pro убедит ес ь  

в  т ом, чт о подключен полный т опливный карт ридж EFOY.  

 

Ес ли т опливный карт ридж пус т , на  панели 

управления  миг ает  крас ный с вет одиод. На  

панели управления  дополнит ельно 

от ображает с я  т екс т  «Топливный карт ридж 

пус т ». 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Пос ле  каждог о подключения  новог о т опливног о карт риджа  

проверяйт е  функционирование  на  т опливном элемент е  EFOY Pro 

пут ем ег о переключения  на  «Ручной». 

Топливный карт ридж может  быт ь  з аменен во время  работ ы 

ус т ройс т ва . 

Топливные  карт риджи EFOY предназначены т олько для  

однораз овог о использ ования  и не  подлежат  повт орной з аправке . 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Ис польз уйт е  т олько ориг инальные  т опливные  карт риджи EFOY! 

Соблюдайт е  указ ания  по обращению с  мет анолом в  г лаве  2 

«Указания по технике безопасности» на  с т р. 5.  

 

 
Хранит е  т опливный элемент  EFOY Pro и т опливные  карт риджи 

EFOY, в  т ом чис ле  пус т ые  или полупус т ые  т опливные  карт риджи, 

в  недос т упном для  дет ей мес т е.  
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Подключение  т опливног о карт риджа  M10 

 

 

 
 

 

1. Привинт ит е  с оединит ель  

т опливног о карт риджа  EFOY Pro 

(1) к  т опливному  карт риджу  M10 

(3).  

2. Нажмит е  [ok] на  панели 

управления , чт обы крас ный 

с вет овой индикат ор и указ ание 

пог ас ли. 

Выберит е  на  панели управления  

ус т ановленный т опливный карт ридж 

(см. г лаву  5.3.2 «Выбор топливного 

картриджа» на  с т р. 64). 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Для  использ ования  в  авт омобилях  с ледует  ус т ановит ь  т опливный 

карт ридж M10 в  верт икальном положении и предусмот рет ь  

фикс ацию. Необходимо проверит ь  ус т ановку  на  с облюдение  

правил т ехники безопаснос т и. 

В ходе  с т ационарног о применения  т опливный карт ридж M10 можно 

т акже  использ оват ь  в  г оризонт альном положении. При э т ом 

вент иль  должен находит ьс я  в  верхней час т и боковой с т енки.  

Подключение  т опливног о карт риджа  M28 

 

 

 

3. Привинт ит е  с оединит ель  

т опливног о карт риджа  EFOY Pro 

(1) к  адапт еру  M28 (2).  

4. Навинт ит е  адапт ер M28 (2) на  

т опливный карт ридж M28 (3).  

5. Нажмит е  [ok] на  панели 

управления , чт обы крас ный 

с вет овой индикат ор и указ ание 

пог ас ли. 

Выберит е  на  панели управления  

ус т ановленный т опливный карт ридж 

(см. г лаву  5.3.2 «Выбор топливного 

картриджа» на  с т р. 64). 

3 

2 
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ИНФОРМАЦИЯ 

Топливный карт ридж M28 может  быт ь  подключен т олько с  помощью 

дополнит ельног о адапт ера  M28 (опция ). Для  использ ования  в  

авт омобилях  с ледует  ус т ановит ь  в  верт икальном положении 

т опливный карт ридж M28 и предусмот рет ь  фикс ацию. Необходимо 

проверит ь  ус т ановку  на  с облюдение  правил т ехники 

безопаснос т и. 

В ходе  с т ационарног о применения  т опливный карт ридж M28 может  

т акже  использ оват ьс я  в  г оризонт альном положении. При э т ом 

вент иль  должен находит ьс я  в  верхней час т и боковой с т енки.  

 

Подключение  т опливног о карт риджа  MT60 

     

1. Привинт ит е  с оединит ель  

т опливног о карт риджа  элемент а  

EFOY Pro (1) непосредс т венно к  

т опливному  карт риджу  MT60 (2).  

2. Нажмит е  [ok] на  панели 

управления , чт обы крас ный 

с вет овой индикат ор и указ ание 

пог ас ли. 

Выберит е  на  панели управления  

ус т ановленный т опливный карт ридж 

(см. г лаву  5.3.2 «Выбор топливного 

картриджа» на  с т р. 64). 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

При с т ационарном и мобильном использ овании т опливный 

карт ридж MT60 должен ус т анавливат ьс я  верт икально и 

необходимо предусмот рет ь  фикс ат ор. Необходимо проверит ь  

ус т ановку  на  с облюдение  правил т ехники безопаснос т и. 

 

 

2 
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Снятие топливного картриджа 

 

1. От винт ит е  с оединит ель  

т опливног о карт риджа  от  

пус т ог о т опливног о карт риджа  

EFOY. 

2. Снимит е  пус т ой т опливный 

карт ридж EFOY. 

3. Надежно з акрывайт е  крышкой 

каждый т опливный карт ридж 

EFOY пос ле  ег о использования . 

5.3.2 Выбор т опливног о карт риджа  

После  выбора  в  г лавном меню подменю «Топливный карт ридж» на  

дисплее  будут  от ображены акт ивированные  в  нас т оящий момент  

т опливные  карт риджи и с оединит ели ус т ройс т ва . 

 

 

 

 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Ес ли вы не  подключили полный 

т опливный карт ридж, деакт ивируйт е  

индикат ор уровня  з аполнения  

т опливног о карт риджа , выбрав  пункт  

меню «Выключение  индикат ора  

уровня  з аполнения». 

1. Выберит е  т опливный карт ридж для  

внес ения  в  нег о прямых  изменений. 

2. Подт вердит е  выбор нажат ием [ok]. 

 

В подменю т опливног о карт риджа  для  выбора  

дос т упны с ледующие  дейс т вия . 

- Сбросит ь : 

выполняет с я  с брос  т опливног о 

карт риджа  на  100 % пос ле  ег о з амены. 

- Акт ивироват ь : 

акт ивирует  с оединит ель  т опливног о 

карт риджа . 
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- M10/M28/MT60: 

выполняет с я  смена  т ипа  т опливног о 

карт риджа  для  с оот вет с т вующег о 

с оединит еля . 

 

3. Выберит е  с оединит ель , чт обы внес т и 

изменения  в  нег о и в  с оот вет с т вующие  

ему  т опливные  карт риджи. 

4. Подт вердит е  выбор нажат ием [ok]. 

 

 

В меню с оединит еля  дос т упны с ледующие  

подменю. 

- Топливный карт ридж 

С с оединит елем должен использ оват ьс я  

т олько один т опливный карт ридж. 

Соот вет с т вующий т опливный карт ридж 

от ображает с я  в  верхней час т и меню. 

- Раз вет вит ель  DuoCartSwitch 

С с оединит елем должен использ оват ьс я  

т олько один раз вет вит ель  DuoCartSwitch.  

Подробное  опис ание  раз вет вит еля  

DuoCartSwitch см. в  с оот вет с т вующем 

руководс т ве  по экс плуат ации. 

- Деакт ивироват ь  

Выполняет с я  деакт ивация  с оединит еля . 
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5.4 Режимы работ ы  

Топливный элемент  EFOY Pro может  использ оват ьс я  в  одном из  

с ледующих  режимов  работ ы. 

 Авт омат ичес кий режим 

 Включение  вручную 

 Выключение  вручную 

 Включение/выключение  внешнег о управления  

 Гибридный режим 

5.4.1 Авт омат ичес кий режим 

После  подключения  ус т ройс т ва  к  аккумулят ору  он начинает  

работ ат ь  в  авт омат ичес ком режиме. Ус т ройс т во авт омат ичес ки 

от с леживает  напряжение  аккумулят ора . Топливный элемент  

EFOY Pro включает с я  авт омат ичес ки, ес ли напряжение  

аккумулят орной бат ареи с т ановит с я  ниже  24,4 В/48,8 В (с винцовые  

аккумулят орные  бат ареи). Зат ем аккумулят орная  бат арея  

з аряжает с я  до порог а  выключения  28,8 В/57,6 В.  

При включении ус т ройс т во проходит  фаз у  холодног о пус ка  

длит ельнос т ью до 45 мин. Только пос ле э т ог о оно дос т иг ает  

с воей полной номинальной мощнос т и. В обычном режиме  работ ы 

т опливный элемент  EFOY Pro 12000 Duo крат ковременно прерывает  

выработ ку  элект роэнерг ии каждые  15 мин максимум на  20 с . При 

э т ом на  дисплее  от ображает с я  т ок  з арядки 0,0 А. 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Ес ли ус т ройс т во не  включает с я , т о возможно, чт о с оединит ель  

шланг а  для  от вода  от работ анных  г аз ов  еще  з акрыт  крышкой. 

Снимит е  крышку . 

 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Для  обес печения  опт имальног о ухода  з а  аккумулят ором важно, 

чт обы при дос т ижении порог а  выключения  т ок  з арядки не  

прекращалс я  внез апно. Поэт ому  пос ле  дос т ижения  

ус т ановленног о порог овог о з начения  выключения  (з аводс кие  

нас т ройки: с винцовые  аккумулят оры 28,8 В/57,6 В с  

предварит ельной нас т ройкой) т опливный элемент  EFOY Pro будет  

продолжат ь  процес с  з арядки в  т ечение  еще  макс . 3 ч  при 

уменьшенном т оке. Длит ельнос т ь  подз арядки з ависит  от  

напряжения  аккумулят ора  и пот ребляемой мощнос т и. 
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5.4.2 Включение  вручную 

При напряжении аккумулят ора  ниже  26,4 В/52,8 В (с винцовые  

аккумулят орные  бат ареи) или 27,2 В/54,4,0 В (LiFePO4) включение  

ус т ройс т ва  возможно вручную. После  фазы холодног о пус ка  

ус т ройс т во будет  находит ьс я  в  режиме  работ ы «Режим з арядки».  

Ус т ройс т во работ ает  нез ависимо от  ус т ановленног о порог а  

включения  и з аряжает  аккумулят орную бат арею до дос т ижения  

ус т ановленног о порог а  выключения  28,8 В/57,6 В и Iвыкл < 

10,0 A/5,0 A. 

Обрат ит е  внимание: т опливный элемент  EFOY Pro может  начат ь  

работ у  т олько т ог да , ког да  он подключен к  неповрежденному  

аккумулят ору  и з аполненному  т опливному  карт риджу . В с лучае  

поврежденног о или г лубоко раз ряженног о аккумулят ора  

т опливный элемент  EFOY Pro не  включит с я . 

 

 

 

1. Нажмит е   на  панели управления  или 

выберит е  «Режим работ ы» в  г лавном 

меню. На  дисплее  появит с я  меню выбора  

рабочег о режима . 

2. Выберит е  режим работ ы 

«Включение  вручную». 

3. Подт вердит е  выбор нажат ием [ok]. 
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5.4.3 Выключение  вручную 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

С целью з ащит ы компонент ов  с  момент а  начала  работ ы ус т ройс т ва  

и до момент а  ег о выключения  должно пройт и не  менее  30 минут . 

Ес ли ус т ройс т во преждевременно от ключает с я  вручную, оно 

ос т анавливает с я  не  с раз у . На  дисплее  появит с я  с ообщение  

«Процес с  от ключения». Не  от с оединяйт е  т опливные  карт риджи 

или аккумулят ор во время  процес с а  выключения . 

 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Функция  з ащит ы аккумулят ора  и авт омат ичес кая  функция  з ащит ы 

от  з амерз ания  пос ле  выключения  ус т ройс т ва  ос т ают с я  

акт ивными. 

 

 

 

1. Нажмит е   на  панели управления  или 

выберит е  «Режим работ ы» в  г лавном 

меню. На  дисплее  появит с я  меню выбора  

рабочег о режима . 

2. Выберит е  режим работ ы 

«Выключение  вручную». 

3. Подт вердит е  выбор нажат ием [ok]. 

 

4. Подождит е , пока  процес с  от ключения  не  

з авершит с я  и на  информационном 

экране  пог ас нет  с ообщение  «Процес с  

от ключения». 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Не  прерывайт е  процес с  от ключения , подключит е  т опливный 

карт ридж и аккумулят орную бат арею. 

 Эт от  процес с  от ключения  может  длит ьс я  

некот орое  время , чт обы обес печит ь  

применение  вс ех  з ащит ных  функций. 
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5.4.4 Внешнее  управление  

Вы может е  ос ущес т влят ь  внешнее  управление  т опливным 

элемент ом EFOY Pro при помощи переключающег о конт акт а , 

например использ уя  с олнечное  з арядное  ус т ройс т во. Для  э т ог о 

должен быт ь  акт ивирован рабочий режим «Внешнее управление». 

 

 

1. Нажмит е   на  панели управления  или 

выберит е  «Режим работ ы» в  г лавном 

меню. На  дисплее  появит с я  меню выбора  

рабочег о режима . 

2. Выберит е  режим работ ы 

«Включение  внешнег о управления». 

3. Подт вердит е  выбор нажат ием [ok]. 

 

В правой нижней час т и дисплея  появит с я  

с имвол от крыт ог о з амка . 

 

Ес ли конт роллер с ейчас  принимает  внешний 

с иг нал, в  правом нижнем уг лу  дисплея  

от ображает с я  «RC» (Remote Control). 

 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Ес ли внешнее  управление  не  

акт ивировано, ког да  принимает с я  

внешний с иг нал, в  правом нижнем уг лу  

дисплея  от ображает с я  с имвол 

з акрыт ог о з амка . 

 Ус т ройс т во работ ает  нез ависимо от  

ус т ановленног о з начения  напряжения  

включения  и з аряжает  аккумулят ор до 

дос т ижения  порог а  выключения . 
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5.4.5 Гибридный режим 

 
ОСТОРОЖНО 

В с лучае  неправильных  нас т роек  рабочих  парамет ров  возможно 

повреждение  ус т ройс т ва  или аккумулят оров . Г арант ия  может  

быт ь  аннулирована . 

Ст рог о с облюдайт е  допус т имые  з начения  парамет ров  

аккумулят оров  и их  з ащит ы. 

 

 

 

 

 

 

 

По с иг налу  напряжения  или акт ивации 

прог раммног о обес печения  EFOY Pro можно 

переключит ь  в  режим работ ы «Гибридный». В 

э т ом режиме  работ ы деакт ивированы вс е  

рабочие  парамет ры, т акие как  напряжение  

включения  или з ащит а  аккумулят ора . 

Исключение  с ос т авляет  режим работ ы с  

з ащит ой от  з амерз ания . 

Акт ивация  по с иг налу  напряжения  

Соединит е  вывод 4 (GND, з аз емление) или 

от рицат ельный полюс  аккумулят ора  с  

выводом 8 (г ибридный режим). 

Акт ивация  через  прог раммное  обес печение  

Передавайт е  как  минимум каждые  15 с  

команду  SIO HYBRID или в  прот околе  Modbus 

адрес  42002 Hybrid в  т опливный элемент  

EFOY Pro. 

Запус к  т опливног о элемент а  EFOY Pro 

возможен с  получением положит ельног о 

с иг нала  напряжения  на  конт акт  7 (Remote On) 

или через  команду  SIO REMOTE или Modbus 

Adresse 41030. 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Измерение  напряжения  аккумулят орной бат ареи деакт ивирует с я  

в  г ибридном режиме  и не  от ображает с я  на  дисплее. 
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 Максимально ус т ановленное  напряжение  

выключения  (г ибридный режим) не  

превышает с я . Ес ли внешний с иг нал 

напряжения  Remote On на  конт акт е  7 или 

прог раммные  команды не  с нят ы, т опливный 

элемент  EFOY Pro 12000 Duo работ ает  

непрерывно и з аряжает  аккумулят ор в  

режиме  полной и час т ичной наг руз ки. 

5.5 Автоматический режим защиты от замерзания 

 

Данное  ус т ройс т во обладает  

инт еллект уальной функцией з ащит ы от  

з амерз ания . Эт от  режим работ ы включает с я  

авт омат ичес ки, как  т олько т емперат ура  

с т ановит с я  ниже  +3 °С. Таким образ ом 

предот вращает с я  з амерз ание  ус т ройс т ва . 

Ес ли прибор находит с я  в  режиме  работ ы 

авт омат ичес кой функции з ащит ы от  

з амерз ания , во вт орой с т роке  

информационног о экрана  от ображает с я  

т екс т овое  с ообщение  «Защит а  от  

з амерз ания» (Frostschutz).  

 
ОСТОРОЖНО 

Авт омат ичес кая  функция  з ащит ы от  з амерз ания  работ ает  т олько 

в  т ом с лучае , ес ли т опливный элемент  подключен к  з аполненному  

т опливному  карт риджу  EFOY и неповрежденному  аккумулят ору .  

 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Функция  з ащит ы аккумулят ора  и авт омат ичес кая  функция  з ащит ы 

от  з амерз ания  пос ле  выключения  ус т ройс т ва  ос т ают с я  

акт ивными. 

 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Рас ход в  режиме  з ащит ы от  з амерз ания  з ависит  от  климат ичес ких  

ус ловий в  мес т е  монт ажа . 
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5.6 От ключение   

5.6.1 Выключение  

Выключит е  т опливный элемент  EFOY Pro с  помощью панели 

управления  или напрямую на  ус т ройс т ве . Опис ание  см. в  г лаве  

5.4.3 «Выключение вручную» на  с т р. 68. 

5.6.2 Снят ие  т опливног о карт риджа  EFOY 

Опис ание  см. в  разделе  «Снят ие  т опливног о карт риджа» на  

с т р. 63. 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Защищайт е  т опливный карт ридж и с оединит ель  т опливног о 

карт риджа  на  ус т ройс т ве  от  з аг ряз нений. 

5.6.3 Подг от овка  к  т ранспорт ировке  и хранению 

Для  безопасной т ранс порт ировки и хранения  рекомендуем 

выполнят ь  с оот вет с т вующие  подг от овит ельные  мероприят ия . Эт о 

особенно важно, ес ли т опливный элемент  EFOY Pro может  

подверг ат ьс я  т емперат уре  ниже  +1 °C.  

Для  подг от овки к  т ранс порт ировке  и хранению вам пот ребует с я  

с ледующее: 

 емкос т ь  (2 л); 

 изолированный ключ-шес т иг ранник ; 

 перчат ки; 

 з ащит ные  очки. 
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От дельные  э т апы от ображают с я  на  дисплее: 

1. выключит е  EFOY Pro 12000 Duo с  помощью 

«Выключение  вручную» и дайт е  ос т ыт ь  

ус т ройс т ву . 

2. Для  э т ог о нажмит е  кнопки [menu] и [] и 

удерживайт е  их  в  нажат ом положении в  

т ечение  ок . 3 с . 

 

 

 

 

 

3. Подс т авьт е  2-лит ровую емкос т ь  вплот ную 

под рез ьбовую пробку  с ливног о 

от верс т ия  и от вернит е  ее для  с лива  

жидкос т и. 

4. Процедура  может  длит ьс я  до 5 мин. Как  

т олько процедура  будет  з авершена , на  

дисплее  появит с я  указ ание . 

5. Снова  ввернит е  пробку  с  внут ренним 

шес т иг ранником и ут илизируйт е  жидкос т ь  

с  с облюдением национальных  норм. 

5.6.4 От ключение  кабеля  з арядки и кабеля  передачи 

данных  

1. От соединит е  напряжение  с  помощью предохранит ельног о 

переключат еля  между  аккумулят орами и т опливным 

элемент ом EFOY Pro. 

2. После  э т ог о от с оединит е  кабели. 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Раз ъемы и кабели хранит е  в  прохладном и с ухом мес т е. 
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5.6.5 Отсоединение шланга для отвода отработанных газов 

От соединит е  шланг  для  от вода  от работ анных  г аз ов . Защищайт е  

ег о от  з аг ряз нений и з акрывайт е  выхлопной порт  крышкой. 

 
ОСТОРОЖНО 

Хранит е  т опливный элемент  EFOY Pro в  прохладном мес т е, однако 

т емперат ура  хранения  должна  быт ь  выше  1 °С (см. т емперат уру  

хранения  в  г лаве  3.3 «Технические характеристики» на  с т р. 17). 

Ес ли ус т ройс т во было подвержено воздейс т вию т емперат ур 

ниже  +1 °C без  подключенной аккумулят орной бат ареи и 

т опливног о карт риджа  с  дос т ат очным количес т вом т оплива , т о 

перед началом экс плуат ации ус т ройс т во должно быт ь  ос т авлено 

при комнат ной т емперат уре  примерно на  24 час а  для  от т аивания . 

 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Для  хранения  т опливног о элемент а  EFOY Pro использ уйт е  

подходящую карт онную коробку , например ориг инальную коробку . 

Хранит е  т опливный элемент  EFOY Pro т олько с т оя  в  верт икальном 

положении. 
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6 Техничес кое  обс луживание  

6.1 Сервис  

При нормальных  ус ловиях  экс плуат ации т опливный элемент  

EFOY Pro не т ребует  т ехничес ког о обс луживания . 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Не  вс крывайт е  т опливный элемент  EFOY Pro! 

Нес анкционированное  вс крыт ие  ус т ройс т ва  уг рожает  

безопаснос т и ег о экс плуат ации и приводит  к  прекращению 

т ехничес кой поддержки и от мене  г арант ии. Топливный элемент  

EFOY Pro не  с одержит  компонент ов , обс луживание  или ремонт  

кот орых  можно произ вес т и с амос т оят ельно. 

 

 
ОСТОРОЖНО 

Опаснос т ь  воз г орания . 

Горячие  поверхнос т и. Во время  работ ы т емперат ура  

т еплообменника  может  дос т иг ат ь  +65 °C. Не  кас айт ес ь  руками. 

 

6.2 Длит ельное  хранение  

 
ОСТОРОЖНО 

Хранит е  т опливный элемент  EFOY Pro в  прохладном мес т е, однако 

т емперат ура  хранения  должна  быт ь  выше  1 °С (см. т емперат уру  

хранения  в  г лаве  3.3 «Технические характеристики» на  с т р. 17). 

Ес ли ус т ройс т во было подвержено воздейс т вию т емперат ур ниже 

0 °C без  подключенног о аккумулят ора  и т опливног о карт риджа  с  

дос т ат очным количес т вом т оплива , т о перед началом 

экс плуат ации ус т ройс т во должно быт ь  ос т авлено при комнат ной 

т емперат уре  примерно на  24 час а  для  от т аивания . 

Ес ли ус т ройс т во должно хранит ьс я  дольше  шес т и мес яцев , 

компания  SFC рекомендует  провес т и проверку  

работ ос пос обнос т и т опливног о элемент а  EFOY Pro перед ег о 

ус т ановкой. Для  э т ог о подключит е  ус т ройс т во к  аккумулят ору , 

чт обы выполнит ь  цикл з арядки. Один цикл з арядки может  длит ьс я  

нес колько час ов . После  з авершения  цикла  з арядки выполнит е  
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з ащит у  на  время  т ранс порт ировки при подключенном 

аккумулят оре . Для  э т ог о нажмит е  кнопки [menu] и [] примерно на  

3 с  и с ледуйт е  инс т рукциям на  дисплее . 

 

 

 
ОСТОРОЖНО 

Обрат ит е  внимание, чт о при выполнении з ащит ы на  время  

т ранс порт ировки из  шланг а  для  от вода  ОГ  возможен выход 

жидкос т и. 

 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Для  хранения  т опливног о элемент а  EFOY Pro использ уйт е  

подходящую карт онную коробку , например ориг инальную коробку . 

Хранит е  т опливный элемент  EFOY Pro т олько с т оя  в  верт икальном 

положении. 

 

6.3 Обновление  фирменног о прог раммног о обес печения  

Рег улярно уз навайт е  о возможнос т ях  обновления  прог раммног о 

обес печения . 

Для  обновления  прог раммног о обес печения  необходимо прос т о 

подключит ь  коррект ор EFOY к  т опливному  элемент у  EFOY Pro 

через  инт ерфейсные  разъемы передачи данных  на  передней 

с т ороне . 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Для  обновления  через  коррект ор EFPOY должен быт ь  акт ивирован 

инт ерфейс  передачи данных  RS232 на  передней с т ороне. При 

необходимос т и использ ования  инт ерфейс а  передачи данных  

RS485 ег о с ледует  нас т роит ь  на  обновление . 

Информацию о т екущей версии прог раммног о обес печения  и 

коррект ора  EFOY можно получит ь  у  вашег о с ервисног о парт нера  

или на  с айт е: www.efoy-pro.com.  

http://www.efoy-pro.com/de/home
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6.4 Чис т ка  

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Перед началом чис т ки выключит е  ус т ройс т во и от с оединит е  

кабель  з арядки. 

Ус т ройс т во не  являет с я  водонепроницаемым. Внимат ельно 

с ледит е  з а  т ем, чт обы внут рь  ус т ройс т ва  не  попадала  влаг а . 

1. Прот ирайт е  ус т ройс т во т олько мяг кой т ряпкой, с лег ка  

смоченной в  нейт ральном моющем с редс т ве .  

2. После  чис т ки ус т ройс т ва  снова  подключит е  кабель  з арядки, 

чт обы авт омат ичес кая  функция  з ащит ы от  з амерз ания  

ос т авалас ь  акт ивированной (см. г лаву  5.5 «Автоматический 

режим защиты от замерзания» на  с т р. 71). 
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7 Ус т ранение  неисправнос т ей 

7.1 Техника  безопас нос т и 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Не  вс крывайт е  т опливный элемент  EFOY Pro! 

Нес анкционированное  вс крыт ие  ус т ройс т ва  уг рожает  

безопаснос т и ег о экс плуат ации и приводит  к  прекращению 

т ехничес кой поддержки и от мене  г арант ии. Топливный элемент  

EFOY Pro не  с одержит  компонент ов , обс луживание  или ремонт  

кот орых  можно произ вес т и с амос т оят ельно. 

Ес ли вам не  удает с я  ус т ранит ь  неисправнос т ь  с  помощью данног о 

руководс т ва  по экс плуат ации, обрат ит ес ь  к  нашему  

дис т рибьют ору , у  кот орог о вы приобрели данное  ус т ройс т во, или 

поз вонит е  напрямую по т елефону  г орячей линии EFOY. 

Конт акт ные  данные  

SFC Energy AG 

Eugen-Saenger-Ring 7 

85649 Brunnthal 

Г ермания  

 

Г орячая  линия :  +49 89/673 592 555 

Бес плат ный з вонок  *: 00800/732 762 78  

Адрес  эл. почт ы:  service@sfc.com 

Инт ернет :  www.efoy-pro.com 

 

* Бесплат ный з вонок  дос т упен с о с т ационарног о т елефона  из   

с ледующих  с т ран: Германия , Бельг ия , Дания , Франция , Великобрит ания , 

Ит алия , Нидерланды, Норвег ия , Авс т рия , Швеция , Швейцария  и Испания . 

sales@efoy.com
http://www.efoy-pro.com/de/home
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7.2 Неис правнос т и и с пос обы их  ус т ранения  

7.2.1 Сообщение  о неис правнос т и на  дис плее 

Панель  управления  оповещает  о возникновении с боев  и 

неисправнос т ей пут ем от ображения  на  дисплее с ообщения , 

с одержащег о код неисправнос т и и указ ания  о т ом, как  ее  можно 

ус т ранит ь . 

С помощью данных  инс т рукций можно быс т ро и лег ко 

с амос т оят ельно ус т ранит ь  причину  неисправнос т и. 

 

Сообщение  о 

неисправнос т и на  

дисплее  

Код 

неисправ

нос т и 

Способ ус т ранения  

Необходимо 

вмешат ельс т во 

с лужбы с ервис а . 

Защит ит е  ус т ройс т во 

от  з амерз ания ! 

Свяжит ес ь  с  

с ервисным 

парт нером. 

1 

10 

15 

76 

83 

Свяжит ес ь  с  нашим с ервисным 

парт нером или обрат ит ес ь  на  

г орячую линию. Конт акт ные  данные 

см. в  г лаве  1.2 «Контактные данные» 

на  с т р. 4. 

Требует с я  

перез апус к . При 

повт орном появлении 

неисправнос т и 

с вяжит ес ь  с  

с ервисным 

парт нером. Для  

перез апус ка  нажмит е 

OK. 

13 

14 

17 

70 

73 

75 

80 

81 

84 

87 

Перез апус т ит е  ус т ройс т во, 

использ уя  опцию с брос а  с ис т емы 

г лавног о меню (макс . дважды)  

При повт орном появлении 

неисправнос т и обрат ит ес ь  к  

вашему  с ервисному  парт неру  или 

з вонит е  на  г орячую линию. 

Конт акт ные  данные  см. в  г лаве  1.2 

«Контактные данные» на  с т р. 4. 
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Сообщение  о 

неисправнос т и на  

дисплее  

Код 

неисправ

нос т и 

Способ ус т ранения  

Убедит ес ь  в  т ом, чт о 

шланг  для  от вода  ОГ  не  

з ас орен, не  перег нут  и 

не  з амерз . Обеспечьт е  

дос т ат очный прит ок  

с вежег о воздуха . Для  

перез апус ка  нажмит е 

OK. 

11 

18 

Проверьт е  правильнос т ь  

с оединения  шланг а  для  от вода  

ОГ  и проложит е  ег о т аким 

образ ом, чт обы не  

образ овывалос ь  конденс ат а . Не  

перег ибайт е  шланг . При 

необходимос т и очис т ит е  шланг  

для  от вода  ОГ  и обес печьт е  

з ащит у  от верс т ия  от  

з аг ряз нений. В случае  

образ ования  конденс ат а  

укорот ит е  шланг . 

Топливный карт ридж 

пус т ой. 

Заменит е  т опливный 

карт ридж и 

подт вердит е  з амену  

нажат ием OK. 

20 

22 

См. г лаву  5.3 «Топливные 

картриджи» на  с т р. 61. 

Долейт е  с ервисную 

жидкос т ь  EFOY. Для  

перез апус ка  нажмит е 

OK. При повт орном 

появлении с вяжит ес ь  с  

с ервисным парт нером. 

30 

31 

Убедит ес ь  в  т ом, чт о от ходящее  

т епло выводит с я  наружу  

бес препят с т венно и окружающая  

т емперат ура  ниже  +50 °C. При 

ус т ановке  в  з акрыт ых  камерах  

для  прит ока  воздуха  

предусмот рит е  вент иляционный 

проем площадью не  менее  600 см². 

После  э т ог о добавьт е  с ервисную 

жидкос т ь  EFOY, см. г лаву  7.3 

«Долив сервисной жидкости EFOY» 

на  с т р. 85. 



Устранение неисправностей 
 

 

 с т р. 81 
 

 

Сообщение  о 

неисправнос т и на  

дисплее  

Код 

неисправн

ос т и 

Способ ус т ранения  

Сбой: 

перег рев  

недос т ат очно 

охлаждающег о воздуха . 

Проверьт е  ус т ановку  и 

прит ок  воздуха ! 

32 Недос т ат очно охлаждающег о 

воздуха , или т емперат ура  

окружающег о воздуха  с лишком 

высокая . Убедит ес ь  в  т ом, чт о 

прит ок  воздуха  в  мес т е  монт ажа  

дос т ат очен, а  от верс т ия  

т опливног о элемент а  EFOY Pro 

для  прит ока  воздуха  не  

перекрыт ы. 

Сбой:  

ус т ройс т во з амерз ло. 

Ос т орожно размороз ьт е  

ег о при комнат ной 

т емперат уре  в  т ечение 

24 ч . 

40 Ус т ройс т во было подвержено 

воздейс т вию т емперат ур 

ниже  +1 °C без  подключенной 

аккумулят орной бат ареи и/или 

дос т ат очно з аполненног о 

т опливног о карт риджа  EFOY. 

Перед экс плуат ацией прибор 

должен быт ь  ос т авлен при 

комнат ной т емперат уре  

примерно на  24 ч  для  

от т аивания . 

Сбой: т емперат ура  

окружающей с реды 

с лишком высокая . 

Дождит ес ь , пока  

т емперат ура  не  

опус т ит с я , или 

обес печьт е  

дос т ат очное  

количес т во 

охлаждающег о воздуха . 

41 Температ ура  окружающей с реды 

с лишком высокая . Ус т ройс т во 

авт омат ичес ки начнет  работ у , 

как  т олько т емперат ура  с т анет  

ниже  +40 °C. 
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Сообщение  о 

неисправнос т и на  

дисплее  

Код 

неисправн

ос т и 

Способ ус т ранения  

Слишком низ кое  

напряжение  

аккумулят ора . 

Проверьт е  

аккумулят орную 

бат арею и 

с оединит ельный провод 

и з арядит е  бат арею от  

внешнег о ис т очника . 

Заменит е  неисправную 

или г лубоко 

раз ряженную 

аккумулят орную 

бат арею. 

50 

52 

Проверьт е  прокладку  кабелей и 

убедит ес ь  в  т ом, чт о подключен 

подходящий аккумулят ор. 

Проверьт е  напряжение  

аккумулят ора . Ес ли напряжение  

с лишком низ кое, з арядит е  

аккумулят ор, использ уя  

з арядное  ус т ройс т во. Проверьт е  

т акже  друг ие  з арядные  

ус т ройс т ва , например г енерат ор 

или рег улят ор з арядки, на  

наличие  дефект ов . 

Слишком высокое  

напряжение  

аккумулят ора . 

Проверьт е  внешние 

з арядные  ус т ройс т ва  и 

при необходимос т и 

ог раничьт е . 

51 

53 

Проверьт е  прокладку  кабелей и 

убедит ес ь  в  т ом, чт о подключена  

подходящая  аккумулят орная  

бат арея . Проверьт е  т акже  

друг ие  з арядные  ус т ройс т ва , 

например г енерат ор или 

рег улят ор з арядки, на  

от с ут с т вие  дефект ов . 

От винт ит е  с оединит ель  

т опливног о карт риджа , 

вс т ряхнит е  т опливный 

карт ридж и с нова  

подсоединит е . 

Перез апус т ит е  

ус т ройс т во макс . 

дважды. Для  

перез апус ка  нажмит е 

OK. 

72 Проверьт е  с оединит ель  

т опливног о карт риджа , при 

необходимос т и проверьт е  ег о на  

от с ут с т вие  з аг ряз нений и 

удалит е  их . После  э т ог о 

выполнит е  с брос  с ис т емы (макс . 

дважды). При повт орном 

появлении неисправнос т и 

обрат ит ес ь  к  вашему  с ервисному  

парт неру  или з вонит е на  

г орячую линию. Конт акт ные  

данные  см. в  г лаве  1.2 

«Контактные данные» на  с т р. 4. 
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7.2.2 Предупреждения  на  дис плее   

Предупреждающее  с ообщение  

на  дисплее  

Способ ус т ранения  

Сбой: недос т ат очно 

охлаждающег о воздуха . 

Проверьт е  ус т ановку  и 

прит ок  воздуха ! 

Недос т ат очно охлаждающег о воздуха , 

или т емперат ура  окружающег о 

воздуха  с лишком высокая . Убедит ес ь  

в  т ом, чт о прит ок  воздуха  в  мес т е 

монт ажа  дос т ат очен, а  от верс т ия  

т опливног о элемент а  EFOY Pro для  

прит ока  воздуха  не  перекрыт ы. 

Аккумулят ор неисправен, 

имеет  с лишком низ кую 

мощнос т ь  или з начит ельно 

ус т арел. Проверьт е  

с ос т ояние  и парамет ры 

аккумулят орной бат ареи и 

при необходимос т и з аменит е  

ее  или с коррект ируйт е  

парамет ры.  

Аккумулят орные  бат ареи и кабели 

подлежат  проверке . EFOY Pro в  

т ечение  продолжит ельног о времени 

рас познавал  с лишком корот кие  циклы 

з арядки. Эт о указывает  на  с т арение  

аккумулят орных  бат арей, 

неправильный выбор емкос т и 

аккумулят ора  или неправильно 

нас т роенные  парамет ры 

аккумулят ора . 

Указ ание: проблема  с  

пит анием на  с оединит еле  

т опливног о карт риджа  № 1.1 

№ 1.2 № 2.1 № 2.2. Проверьт е  

с оединит ель  т опливног о 

карт риджа . При повт орном 

появлении с вяжит ес ь  с  

с ервисным парт нером. 

Проверьт е  с оединит ель  т опливног о 

карт риджа  на  от с ут с т вие  

з аг ряз нений и правильное  

подключение  к  т опливному  карт риджу . 

Проверьт е  т опливный карт ридж на  

исправнос т ь  функционирования  и в  

с лучае  ошибки з аменит е . С помощью 

панели управления  можно с нова  

акт ивироват ь  с оединит ель  

т опливног о карт риджа .  



 
Устранение неисправностей 

 

с т р. 84  
 

7.2.3 Неис правнос т и без  с ообщений на  дисплее  

Возможная  причина  Способ ус т ранения  

Панель  управления  не  

подключена  или подключена  

неправильно. 

Проверьт е  конт акт ы, полярнос т ь  и 

кабель  (см. г лаву  4.6 «Электрическое 

подключение» на  с т р. 31). Подключит е  

з аряженный аккумулят ор для  з апус ка  

ус т ройс т ва . 

Сработ ала  з ащит а  от  

корот ког о з амыкания . 

Убедит ес ь  в  правильной полярнос т и 

кабеля  з арядки.  

Выключит е  ус т ройс т во, определит е  и 

ус т ранит е  причину  корот ког о 

з амыкания  или перег руз ки. 

 При повт орном возникновении 

обрат ит ес ь  на  г орячую линию. 

Бес плат ный з вонок :  

00800/732 762 78 * 

Горячая  линия :  

+49 89/673 5920 

service@sfc.com 

www.efoy-pro.com 

* Бесплат ный з вонок  дос т упен с о с т ационарног о т елефона  из   

с ледующих  с т ран: Германия , Бельг ия , Дания , Франция , Великобрит ания , Ит алия , 

Нидерланды, Норвег ия , Авс т рия , Швеция , Швейцария  и Испания . 

sales@efoy.com
http://www.efoy-pro.com/de/home
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7.3 Долив  с ервис ной жидкос т и EFOY 

 

При недос т ат очном количес т ве  с ервисной 

жидкос т и EFOY на  т опливном элемент е 

EFOY Pro с вет ит с я  крас ный с вет одиод, а  на  

дисплее  панели управления  от ображает с я  

т екс т овое  с ообщение: «Долейт е  с ервисную 

жидкос т ь  EFOY». 

 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

В с лучае  час т ог о появления  с ообщения  на  дисплее  проверьт е  

ус т ановку  на  наличие  дос т ат очног о прит ока  воздуха . При 

нормальных  ус ловиях  экс плуат ации добавление  с ервисной 

жидкос т и EFOY не  т ребует с я .  

Никог да  не  добавляйт е  одновременно более  одной бут ылки 

с ервисной жидкос т и EFOY. Для  доз аправки использ уйт е  т олько 

ориг инальную с ервисную жидкос т ь  EFOY. 

Перед добавлением с ервисной жидкос т и EFOY от ключит е  

т опливный элемент  EFOY Pro. От соединит е  кабель  з арядки. 

Следит е  з а  т ем, чт обы в  от верс т ие  для  добавления  с ервисной 

жидкос т и не  проникали г ряз ь  и инородные  т ела . 

 

 

1. Срежьт е  кончик  колпачка  

бут ылки, использ уя  чис т ые 

ножницы. 

 
ИНФОРМАЦИЯ. 

Бут ылка  с  с ервисной 

жидкос т ью EFOY 

предназначена  т олько для  

однораз овог о использ ования . 

 
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2. С помощью ключа-шес т иг ранника  

вывернит е  рез ьбовую пробку  

от верс т ия  для  з аправки 

жидкос т ей EFOY (EFOY fluids 

only). Хранит е  пробку  

поблизос т и. 

3. Помес т ит е  кончик  бут ылки в  

с оединит ельное  от верс т ие  на  

ус т ройс т ве  и медленно 

выдавит е  вс е  с одержимое 

бут ылки внут рь  нег о. 

 4. В с лучае  пролит ия  с ервисной 

жидкос т и EFOY прот рит е  ее 

т ряпкой. 

 

5. Снова  з акройт е  з аправочное  

от верс т ие  пробкой. Зат янит е 

пробку  от  руки. 

6. После  з аполнения  нажмит е 

кнопку  [ok]. Сообщение  ис чез нет , 

и т опливный элемент  EFOY Pro 

вернет с я  в  прежнее  рабочее 

с ос т ояние , например в  

авт омат ичес кий режим. 

7. Заблаг овременно обес печьт е  

с ебя  з апас ной с ервисной 

жидкос т ью EFOY, обрат ившис ь  к  

с воему  дилеру . 
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8 Инт ерфейс  передачи данных  и 

дополнит ельное  оборудование  (опции) 

8.1 Функции инт ерфейс а  передачи данных  

EFOY Pro ос нащен инт ерфейсом передачи данных  для  подключения :  

 компьют ера  или модема  с  помощью адапт ера  инт ерфейса  IA1;  

 Дат чик  т опливног о карт риджа  FS1 

 Клас т ерный конт роллер CC1 

 Раз вет вит ель  DuoCartSwitch DCS1 

 
ОСТОРОЖНО 

Инт ерфейс  передачи данных  не  может  быт ь  подключен к  компьют еру  

напрямую, а  т олько через  адапт ер инт ерфейс а . 

Прямое  подключение  т опливног о элемент а  EFOY Pro к  компьют еру  

может  привес т и к  повреждению обоих  ус т ройс т в . 

 
 

 

Конт акт ы инт ерфейса  передачи 

данных   

1 
Раз вет вит ель  DuoCartSwitch 

DCS1 

2 RS232 TxD (передача  данных )  

3 RS232 RxD (прием данных )  

4 GND, з аз емление   

5 +12 В= 

6 
Дат чик  т опливног о 

карт риджа  FS1 

7 
Включение  дис т анционног о 

управления  

8 

Управление  

параллельным/г ибридным 

режимом 

A. Соединит ельный кабель  CAT5 

B. Адапт ер инт ерфейс а  IA1 

C. PC (интерфейс COM) 
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Адапт ер инт ерфейс а  IA1 с лужит  для  

подключения  компьют ера  или модема  

через  COM-порт .  

 

USB-переходник  обес печивает  

с оединение  адапт ера  инт ерфейс а  с  

USB-разъемом, ес ли COM-порт  

недос т упен. 

 

При использ овании инт ерфейс а  с вяз и 

необходимо ус т ановит ь  на  кабель  

с вяз и прилаг аемый в  виде 

принадлежнос т и феррит . Кабель  

с вяз и должен быт ь  проложен через  

феррит  дважды («пет ля»). Феррит  

должен быт ь  ус т ановлен как  можно 

ближе  к  т опливному  элемент у  

EFOY Pro. 
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8.2 Прот околы с вязи 

Через  пос ледоват ельные  инт ерфейсы RS232 и RS485 возможна  с вяз ь  

с  т опливным элемент ом EFOY Pro. При э т ом EFOY Pro может  т акже  

конт ролироват ьс я  и управлят ьс я  дис т анционно через  модем.  

Поддерживают с я  с ледующие прот околы.   

- SIO/т екс т  (RS232, з аводс кая  нас т ройка ) 

- MODBUS RTU (RS232 и RS485) 

Изменение  нас т роек  возможно через  панель  управления . 

 

 

 

1. Одновременно нажмит е  [ok] и [menu] и 

удерживайт е  их  в  т ечение 2 с . Появит с я  

экс перт ное  меню. 

2. Выберит е  подменю «Связ ь» и подт вердит е  

нажат ием [ok].  

3. С помощью кнопок  [][] выберит е  

с ледующие  прот околы с вязи: 

- SIO/т екс т  

- MODBUS RTU 

4. Выберит е  нужный прот окол  с вяз и для  

инт ерфейс а  RS232 на  передней с т ороне  

EFOY Pro 12000 Duo и подт вердит е  нажат ием 

[ok]. 

 

При выборе  MODBUS RTU в  качес т ве  прот окола  

с вяз и в  правом нижнем уг лу  дисплея  

от ображает с я  «M». 

 

 

Инт ерфейсы с вяз и 

При выборе  прот окола  MODBUS RTU т еперь  с ледует  выбрат ь , какой 

инт ерфейс  необходимо использ оват ь  с  прот околом с вяз и MODBUS 

RTU. Акт ивируйт е  инт ерфейс  на  передней или з адней с т ороне  пут ем 

выбора  в  меню «Связ ь»: 
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A. Инт ерфейсный разъем на  передней 

с т ороне  

Инт ерфейс  с вяз и: RS232 

Опис ание  инт ерфейсов  см. в  г лаве  3.2 

«Подключения» на  с т р. 14.  

 

B. Инт ерфейсный разъем на  з адней с т ороне   

Инт ерфейс  с вяз и: RS485 

Опис ание  инт ерфейсов  см. в  г лаве  3.2 

«Подключения» на  с т р. 14. 

 

1. Одновременно нажмит е  [ok] и [menu] и 

удерживайт е  их  в  т ечение 2 с . Появит с я  

экс перт ное  меню. 

2. Выберит е  в  подменю «Связ ь» с  помощью 

кнопок  [][] инт ерфейс : 

- RS232 (инт ерфейсный разъем на  передней 

с т ороне , з аводс кая  нас т ройка ); 

- RS485 (инт ерфейсный разъем на  з адней 

с т ороне). 

3. Выберит е  нужный инт ерфейс  и 

подт вердит е  нажат ием [ok]. 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Акт ивирован т олько акт ивированный инт ерфейс . 

Деакт ивированный инт ерфейс  не  функционирует . 

 

A 

B 
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8.2.1 Modbus RTU 

Топливный элемент  EFOY Pro обес печивает  с вяз ь  через  инт ерфейс  

RS-232 или RS485 по прот околу  MODBUS RTU. 

При акт ивации прот окола  MODBUS RTU предус т ановлены 

с ледующие  нас т ройки. 

Скорос т ь  передачи данных  в  бодах : 9600 

Информационные  бит ы: 8 

Чет нос т ь : проверка  на  чет нос т ь  

Ст оповые  бит ы: 1 

От ображение  на  панели управления  OP2: 9600 8,E,1 

При необходимос т и нас т ройки можно с коррект ироват ь  через  

панель  управления  OP2 или ПК/ноут бук . 

 

Через  панель  управления : 

 

 

 

 

 

 

1. Одновременно нажмит е  [ok] и [menu] и 

удерживайт е  их  в  т ечение 2 с . Появит с я  

экс перт ное  меню. 

2. С помощью [] выберит е  подменю «Связ ь» 

и подт вердит е  нажат ием [ok]. 

3. Выберит е  пункт  меню «Конфиг урация  

MODBUS». 

4. С помощью кнопок  [][] можно выбрат ь  

конфиг урацию MODBUS. Подт вердит е  

нажат ием [ok]. 

Дос т упны с ледующие  нас т ройки. 
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От ображение  на   

панели управления  

OP2 

9600 8,E,1 

(с т андар

т но) 

9600 8,O,1 9600 8,N, 2 9600 8,N,1 

Скорос т ь  передачи 

данных  

9600 9600 9600 9600 

Информационные  

бит ы 

8 8 8 8 

Чет нос т ь  Проверка  

на   

чет нос т ь  

Проверка  

на  

нечет нос

т ь  

От с ут с т в

ие  

конт роля  

по 

чет нос т и 

От с ут с т в

ие  

конт роля  

по 

чет нос т и 

Ст оповые  бит ы 1 1 2 1 

Через  ПК или ноут бук  

С помощью команды SIO MODBUS возможны изменение  конфиг ураций 

и нас т ройка  прот окола  с вяз и MODBUS RTU.  

Подробное  опис ание  команд см. в  руководс т ве  по экс плуат ации 

адапт ера  инт ерфейс а . 

 

Подключение  к  с ет и RS485 

На  з адней с т ороне  т опливног о элемент а  EFOY Pro 12000 Duo уже  

имеют с я  инт ерфейсные  разъемы RS485.  

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Предус т ановленный адрес  MODBUS предс т авляет  с обой пос ледние  

две  цифры с ерийног о номера .  

EFOY Pro с  с ерийным номером 123456-1234-57689 имеет  адрес  

MODBUS «89». Ес ли с ерийный номер з аканчивает с я  цифрами «00», 

назначает с я  адрес  «100». 

Адрес  MODBUS т опливног о элемент а  EFOY Pro можно изменит ь  

через  панель  управления  или с  помощью команды MODBUS. 
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ОСТОРОЖНО 

При неправильно нас т роенных  адрес ах  абонент ов  возможны 

нарушения  работ ы с ет и передачи данных ! 

Убедит ес ь  в  т ом, чт о один и т от  же  адрес  MODBUS в  с ет и RS-485 не  

з анят  дважды. Ес ли адрес  з анят  дважды, возможен с бой в  работ е  

вс ей с ет и. 

Опис ание  инт ерфейсов  см. в  г лаве  3.2 «Подключения» на  с т р. 14. 

 

Через  панель  управления : 

 

1. Выберит е  подменю «Связ ь» в  экс перт ном 

меню и подт вердит е  нажат ием [ok]. 

2. Выберит е  пункт  меню «Адрес  MODBUS». 

3. С помощью кнопок  [][] можно выбират ь  

адрес  MODBUS в  диапаз оне  между  1 и 247. 

Подт вердит е  нажат ием [ok]. 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

При от ключении т опливног о элемент а  EFOY Pro от  аккумулят ора  

с охраняет с я  ус т ановленный адрес  MODBUS. При подключении к  

новой с ет и необходимо проверит ь  и с коррект ироват ь  парамет ры 

нас т ройки.  

 
Через  ПК или ноут бук  

С помощью команды SIO MODBUS можно нас т раиват ь  прот окол  с вяз и, 

а  т акже  изменят ь  адрес  MODBUS.  

Подробное  опис ание  команд см. в  «Руководс т ве  по эксплуат ации 

адапт ера  инт ерфейс а  IA1». 
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8.2.1.1 Обзор функций MODBUS RTU 

Прот окол EFOY Pro Modbus основан на  с ледующей с пецификации 

Modbus. 

Modbus application protocol V1.1b3 

 

Особеннос т ь : т ип RTC (Real Time Clock) 

Для  декодирования  т ипа  RTC (например, для  с ис т емног о времени) 

необходимо использ оват ь  с ледующее  бит овое  поле. 
struct { 

  unsigned long sekunde : 6;  // секунды от 0 до 59 

  unsigned long minute  : 6;  // минуты от 0 до 59 

  unsigned long monat   : 4;  // месяц от     1 до 12 

  unsigned long stunde  : 5;  // часы от  0 до 23     

  unsigned long tag     : 5;  // день от      1 до 31 

  unsigned long jahr    : 6;  // год - 2000 (до макс. 2063) 

}; 

 

Read Device Identification (Function code 0x2B) 

Счит ывание  с ис т емной информации 

Объект  

ID 

Наз вание  Пример Тип 

0x00 VendorName SFC Energy AG STRING 

0x01 ProductCode 400100-1525-00001 STRING 

0x02 MajorMinorRevision 19.08 STRING 

0x03 VendorUrl http://www.sfc.com/ STRING 

0x04 ProductName EFOY Pro Series STRING 

0x06 UserApplicationName 

Firmware EFOY Pro 12000 

Duo V01 19.08I24V/48V QB 

date 2016-03-24 

STRING 
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Input Register (Function code 0x04) 

Адрес  Наз вание  Описание  Едини

ца  

измер

ения  

Мульт иплик

ат ор 

Тип 

30001 Tst 

Температ ура  мембранной 

с борки 

°C 

0,001 INT32 

30005 Twt Температ ура  т еплообменника  °C 0,001 INT32 

30007 Tdcdc Температ ура  периферии °C 0,001 INT32 

30009 Tpcb Температ ура  периферии °C 0,001 INT32 

30011 Tres Температ ура  периферии °C 0,001 INT32 

30013 Taux Температ ура  рез ервуара  °C 0 001 INT32 

30015 Ubat Напряжение  аккумулят ора  В 0,001 UINT16 

30016 Uaus Выходное  напряжение  В 0,001 UINT16 

30017 Uklemm Клеммное  напряжение  В 0,001 UINT16 

30018 Uper Внут реннее  напряжение  В 0,001 UINT16 

30020 Ust 

Напряжение  мембранной 

с борки 

В 

0,001 UINT16 

30021 Uzell Внут реннее  напряжение  мВ 0,1 UINT32 

30023 ULF1 Внут реннее  напряжение  В 0,001 UINT16 

30024 Uref Внут реннее  напряжение  В 0,001 UINT16 

30028 Iaus Выходной т ок  A 0,001 INT16 

30029 Iper Периферийный т ок  A 0,001 UINT16 

30030 Ist Ток  мембранной с борки A 0,001 UINT16 

30031 Pst Мощнос т ь  мембранной с борки Вт  0,000001 UINT32 

30033 Pper Периферийная  мощнос т ь  Вт  0,001 INT32 

30035 FuellSt 

Уровень  з аполнения  

промежут очног о бака   

% 

0,01 UINT16 

30036 LastError Пос леднее  з начение  ошибки - 1 UINT8 

30037 Error Текущее  з начение  ошибки - 1 UINT8 

30038 StBtrb 

Часы работ ы мембранной 

с борки 

ч  

0,001 UINT32 

30040 SysBtrb Часы работ ы с ис т емы ч  0,001 UINT32 

30042 PcStack Внут реннее  з начение  - 1 UINT8 

30043 PcAux Внут реннее  з начение  - 1 INT32 

30045 ResF Внут реннее  з начение  - 1 UINT16 

30046 DHV Внут реннее  з начение  - 1 FLOAT 

30048 DC-DC Внут реннее  з начение  % 0,01 INT16 

30049 AdW Внут реннее  з начение  - 1 UINT8 

30050 FS Сос т ояние  дат чика  - 1 UINT8 
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Адрес  Наз вание  Описание  Едини

ца  

измер

ения  

Мульт иплик

ат ор 

Тип 

т опливног о карт риджа  FS1 

30051 SysTime Сис т емное  время  - 1 RTC 

30053 Tst1 

Температ ура  мембранной 

с т ойки 1 

°C 

0 001 INT32 

30055 Tst2 

Температ ура  мембранной 

с т ойки 2 

°C 

0 001 INT32 

30057 Tst3 

Температ ура  мембранной 

с т ойки 3 

°C 

0 001 INT32 

30059 Tst4 

Температ ура  мембранной 

с т ойки 4 

°C 

0 001 INT32 

30065 Twt1 

Температ ура  

т еплообменника  1 

°C 

0 001 INT32 

30067 Twt2 

Температ ура  

т еплообменника  2 

°C 

0 001 INT32 

30069 Twt3 

Температ ура  

т еплообменника  3 

°C 

0 001 INT32 

30071 Twt4 

Температ ура  

т еплообменника  4 

°C 

0 001 INT32 

30077 Tluft 

Температ ура  прит очног о 

воз духа  

°C 

0 001 INT32 

30079 Tumg Температ ура  внешней с реды °C 0 001 INT32 

30081 Tsys 

Внут ренняя  т емперат ура  

с ис т емы 

°C 

0 001 INT32 

30083 Tup 

Температ ура  

циркуляционног о нас ос а  

°C 

0 001 INT32 

30085 Tzt 

Температ ура  промежут очног о  

бака  

°C 

0 001 INT32 

30089 U12V Периферийное  напряжение  12 В В 0 001 UINT16 

30099 UUP 

Напряжение  циркуляционног о  

нас ос а  

В 

0 001 UINT16 

30100 Coin 

Сос т ояние  рез ервной 

аккумулят орной бат ареи 

- 

1.0 UINT8 

30102 IstSollCP 

Заданное  з начение  т ока  

мембранной с т ойки 

A 

0 001 UINT32 

30104 PoutQuer 

Усредненная  выходная  

мощнос т ь  

Вт  

0.000001 UINT32 
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Адрес  Наз вание  Описание  Едини

ца  

измер

ения  

Мульт иплик

ат ор 

Тип 

30110 PoutSoll 

Заданное  з начение  выходной 

мощнос т и 

Вт  

0.000001 UINT32 

30113 Eta Внут реннее  з начение  - 1.0 FLOAT 

30118 pumg Давление  внешней с реды мбар 0,01 INT32 

30120 Tpumg 

Температ ура  дат чика  

давления  внешней с реды 

°C 

0.01 INT16 

30121 pumgOK 

Функция  дат чика  давления  

внешней с реды 

- 

1 UINT8 

30700 MeOH Рас ход мет анола  L 1 UINT16 

30702 OnReason Пос ледняя  причина  включения  n 1 UINT16 

30703 OffReason 

Пос ледняя  причина  

выключения  

n 

1 UINT16 

30704 LoadDrops Сброс  наг руз ки n 1 UINT16 

30705 LastRun Пос ледняя  акт ивация  - 1 RTC 

30707 Modus Рабочий режим n 1 UINT16 

30708 Status Рабочий с т ат ус  n 1 UINT16 

30709 WarningBits Предупреждения  n 1 UINT16 

30711 CumWOut 

Аккумулированная  выходная  

мощнос т ь  

Вт •ч  

1 INT32 

30713 

AvgCycle Auto  Среднее  время  з арядки в  

авт омат ичес ком режиме  

ч  1 FLOAT 

30715 

AvgCycle 

Manual  

Среднее  время  з арядки в  

ручном режиме  

ч  1 FLOAT 

30717 

AvgCycle 

Remote  

Среднее  время  з арядки в  

режиме дис т анционног о  

управления  

ч  1 FLOAT 

30719 

LastCycleAuto  Продолжит ельнос т ь  

пос леднег о цикла  з арядки в  

авт омат ичес ком режиме  

ч  1 FLOAT 

30721 

LastCycle 

Manual  

Продолжит ельнос т ь  

пос леднег о цикла  з арядки в  

ручном режиме  

ч  1 FLOAT 

30723 

LastCycle 

Remote  

Продолжит ельнос т ь  

пос леднег о цикла  з арядки в  

режиме дис т анционног о  

управления  

ч  1 FLOAT 

30725 

Cart1 Уровень  з аполнения  

с оединит еля  т опливног о 

карт риджа  № 1 

л 0 001 INT32 

30727 

Cart11 Уровень  з аполнения  

с оединит еля  т опливног о 

карт риджа  #1.1 

л 0 001 INT32 
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Адрес  Наз вание  Описание  Едини

ца  

измер

ения  

Мульт иплик

ат ор 

Тип 

30729 

Cart12 Уровень  з аполнения  

с оединит еля  т опливног о 

карт риджа  #1.2 

л 0 001 INT32 

30731 

Cart2 Уровень  з аполнения  

с оединит еля  т опливног о 

карт риджа  #2 

л 0 001 INT32 

30733 

Cart21 Уровень  з аполнения  

с оединит еля  т опливног о 

карт риджа  #2.1 

л 0 001 INT32 

30735 

Cart22 Уровень  з аполнения  

с оединит еля  т опливног о 

карт риджа  #2.2 

л 0 001 INT32 

30737 

CartAll Уровень  з аполнения  вс ех  

с оединит елей т опливных  

карт риджей 

л 0 001 INT32 

30800 

Rev  Версия  фирменног о 

прог раммног о обес печения  

- 1 UINT32 
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Holding register (Function code 0x03) 

Адрес  Наз вание  Описание  Значение  Тип 

41016 Cartridge Reset Сброс  индикации 

т опливног о карт риджа  на  

100 %.  

TA: подключение  

карт риджа  

DCS1: раз вет вит ель  

DuoCartSwitch DCS1 

 

1: TA#1 

11: TA#1 DCS1#1 

12: TA#1 DCS1#2 

2: TA#2 

21: TA#2 DCS1#1 

22: TA#2 DCS1#2 

–1 : вс е  

INT16 

41996 Modbus Address Нас т ройка  адрес а  шины 

Modbus. 

1–247 INT16 

41998 Modbus Config Конфиг урация  нас т ройки 

Modbus. 

 

0: 9600 8,E,1 

1: 9600 8,O,1 

2: 9600 8,N,2 

3: 9600 8,N,1 

INT16 

42000 Reset Перез апус к  у с т ройс т ва . - INT16 

42002 Factory Defaults Сброс  рабочих  

парамет ров  до з аводс ких  

нас т роек . 

- INT16 

42004 Hybrid Деакт ивирует  вс е 

рабочие  парамет ры на  

15 с  

- INT16 

42006 Plain text 

Protocol 

Переключение  на  

прот окол  с  обычным 

т екс т ом. 

- INT16 

42008 Level converter 

select 

RS-232 (с переди, 3,3 В) 

или RS-485 (с з ади, 5 В) 

выбрат ь  

преобраз оват ель  уровня  

0: RS-232 

1: RS-485 

INT16 

49999 IDSTATESEL Выберит е  с войс т во 

экс перт ной нас т ройки 

выбранног о ID. 

См. г лаву  2, «Доступный 

перечень ID» с т р. 102. 

0: т екущее  

з начение  

1: с т андарт ное  

з начение  

2: мин. 

з начение  

3: макс . 

з начение  

INT16 
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Holding register 

Адрес  Наз вание  Описание  Значение  Тип 

40990 IDSELECT Выбор э кс перт ной 

нас т ройки по ID. 

 

См. г лаву  8.2.1.2, 

«Доступный 

перечень ID» на  

с т р. 102. 

UINT16 

40991 IDVALUE Коррект ировка  

нас т ройки выбранног о ID. 

См. г лаву  8.2.1.2, 

«Доступный 

перечень ID» на  

с т р. 102. 

INT32 

41000 Кнопка  Изменение  режима  

работ ы. 

0: OFF 

1: ON 

2: AUTO 

UINT16 

41002 Cartridge Port 1 Нас т ройка  с оединит еля  

т опливног о карт риджа  

№ 1. 

-1: DCS 

0: 

деакт ивировано 

1: M10 

2: M28 

3: MT60 

INT16 

41004 Cartridge Port 11 Нас т ройка  с оединит еля  

т опливног о карт риджа  № 

1.1. 

1: M10 

2: M28 

3: MT60 

INT16 

41006 Cartridge Port 12 Нас т ройка  с оединит еля  

т опливног о карт риджа  № 

1.2. 

1: M10 

2: M28 

3: MT60 

INT16 

41008 Cartridge Port 2 Нас т ройка  с оединит еля  

т опливног о карт риджа  

№ 2. 

-1: DCS 

0: 

деакт ивировано 

1: M10 

2: M28 

3: MT60 

INT16 

41010 Cartridge Port 21 Нас т ройка  с оединит еля  

т опливног о карт риджа  № 

2.1. 

1: M10 

2: M28 

3: MT60 

INT16 

41012 Cartridge Port 22 Нас т ройка  с оединит еля  

т опливног о карт риджа  № 

2.2. 

1: M10 

2: M28 

3: MT60 

INT16 

41014 Cartridge Select Выбор подключения  

карт риджа . 

TA: подключение  

1: TA#1 

11: TA#1 DCS1#1 

12: TA#1 DCS1#2 

INT16 
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Адрес  Наз вание  Описание  Значение  Тип 

карт риджа  

DCS1: раз вет вит ель  

DuoCartSwitch DCS1 

 

2: TA#2 

21: TA#2 DCS1#1 

22: TA#2 DCS1#2 

41020 Battery Type Выбор подключенног о 

т ипа  аккумулят ора . 

0: с винцово-

кис лот ный 

1: с винцово-

г елевый 

2: AGM 

3: LiFePO4 

INT16 

41022 External Control Блокировка  ПО внешнег о 

управления . 

0: Включение  

1: выкл. 

INT16 

41024 Battery Protect Защит а  аккумулят ора  0: Включение  

1: выкл. 

INT16 

41026 Fuel gauge 

Display 

Нас т ройка  индикат ора  

т опливног о карт риджа  на  

дис плее. 

0: выкл. 

1: Включение  

INT16 

41028 Language Изменение  нас т ройки 

языка  

0: немецкий 

1: анг лийс кий 

2: ит альянс кий 

3: ис панс кий 

4: француз с кий 

5: г олландс кий 

INT16 

41030 External Remote Обеспечивает  

возможнос т ь  внешнег о 

прог раммног о 

управления . 

0: выкл. 

1: Включение  

INT16 

41032 Voltage profile Выбор профиля  

напряжения  
0: профиль  24 В 

1: профиль  48 В 

INT16 
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8.2.1.2 Дос т упный перечень  ID 

Проф

иль  

Тип ID Наз вание  Ст андарт н

о 

Мин. Макс . 

Все  

Все  

17 Задержка  включения  60 с  2 с  300 с  

45 Время  выключения  180 мин 0 мин 300 мин 

89 Минимальное  время  з арядки 30 мин 30 мин 180 мин 

с винц. 49 Макс . продолжит ельнос т ь  з арядки  24 ч  0 ч  240 ч  

LiFePO4 77 Макс . продолжит ельнос т ь  з арядки 48 ч  0 ч  240 ч  

24 В 

с винцовый 

21 Напряжение  включения  24 400 мВ 22 000 мВ 26 000 мВ 

22 Напряжение  выключения  28 800 мВ 27 000 мВ 29 400 мВ 

23 Ток  выключения  10 000 мА 8000 мА 24 000 мА 

47 Порог  включения  з ащит ы 

аккумулят орной бат ареи 22 000 мВ 21 000 мВ 24 000 мВ 

75 Напряжение  выключения  

(г ибридный режим) 29 400 мВ 27 000 мВ 30 000 мВ 

LiFePO4 

78 Напряжение  включения  25 000 мВ 24 000 мВ 26 800 мВ 

79 Напряжение  выключения  29 000 мВ 27 600 мВ 29 200 мВ 

80 Ток  выключения  10 000 мА 8000 мА 24 000 мА 

81 Порог  включения  з ащит ы 

аккумулят орной бат ареи 22 000 мВ 21 000 мВ 24 000 мВ 

82 Напряжение  выключения  

(г ибридный режим) 29 000 мВ 27 000 мВ 30 000 мВ 

48 В 

с винцовый 

33 Напряжение  включения  48 800 мВ 44 000 мВ 52 000 мВ 

34 Напряжение  выключения  57 600 мВ 54 000 мВ 58 800 мВ 

35 Ток  выключения  5000 мА 4000 мА 12 000 мА 

36 Порог  включения  з ащит ы 

аккумулят орной бат ареи 44 000 мВ 42 000 мВ 48 000 мВ 

37 Напряжение  выключения  

(г ибридный режим) 58 800 мВ 54 000 мВ 60 000 мВ 

LiFePO4 

38 Напряжение  включения  50 000 мВ 48 000 мВ 52 000 мВ 

39 Напряжение  выключения  58 000 мВ 55 200 мВ 58 400 мВ 

40 Ток  выключения  5000 мА 4000 мА 12 000 мА 

41 Порог  включения  з ащит ы 

аккумулят орной бат ареи 44 000 мВ 42 000 мВ 48 000 мВ 

42 Напряжение  выключения  

(г ибридный режим) 58 000 мВ 54 000 мВ 60000 мВ 
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Рекомендуемый порядок  дейс т вий для  с чит ывания  

пользоват ельс ких  нас т роек  

1. Запишит е  с  помощью команды Modbus 0x10 нужный ID в  

рег ис т р Modbus 40990 IDSELECT. 

2. Использ уйт е  комбинированную команду  з аписи/с чит ывания  

(0x17) для  з аписи нужног о с войс т ва  в  40999 IDSTATESEL и 

с чит ывания  40991 IDVALUE. 

 

Рекомендуемый порядок  дейс т вий для  коррект ировки 

пользоват ельс ких  нас т роек  

1. Запишит е  с  помощью команды Modbus 0x10 нужный ID в  

рег ис т р Modbus 40990 IDSELECT.  

2. Запишит е  нужное  з начение  в  40991 IDVALUE. 
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8.2.2 SIO/т екс т  

Через  т екс т овый прот окол  возможен вызов  с ледующих  команд. 

Команда  Опис ание  

? Обзор вс ех  команд 

BATTERY Выбор т ипа  аккумулят ора  

BATTERYPROTECTION Нас т ройки з ащит ы аккумулят ора  

BUTTON Изменение  режима  работ ы 

CARTRIDGE Нас т ройка  т опливных  карт риджей/раз вет вит еля  

DuoCartSwitch 

CONFIG Конфиг урация  рабочих  парамет ров  

DEFAULT Сброс  рабочих  парамет ров  до з аводс ких  нас т роек  

ERROR Показывает  последние  значимые  ошибки 

FUELGAUGE Нас т ройка  индикат ора  т опливног о карт риджа  на  

дисплее  

GET Непосредс т венный дос т уп к  от дельным парамет рам  

HYBRID Деакт ивирует  вс е рабочие  парамет ры 

LANGUAGE Изменение  нас т ройки языка  

LIMITS От ображение  допус т имых  рабочих  парамет ров  

LOCKED Нас т ройка  блокировки ПО для  внешнег о управления  

LOG От ображение  т екущих  значений ус т ройс т ва  

MODBUS Нас т ройки прот окола  MODBUS 

PROFILE Нас т ройка  профиля  напряжения  

REMOTE Обеспечивает  возможнос т ь  внешнег о прог раммног о 

управления  

RESET Перез апус к  ус т ройс т ва  

SERIAL От ображение  с ерийног о номера  

SET Непосредс т венное  изменение  от дельных  

парамет ров  

SFC От ображение  т екущей информации об ус т ройс т ве  

STDVALUE От ображение  с т андарт ных  значений 

SYSTEM Рабочая  информация  ус т ройс т ва  

VALUE От ображение  т екущих  значений 

VER От ображение  версии фирменног о ПО 

Подробное  опис ание  команд см. в  «Руководс т ве  по эксплуат ации 

адапт ера  инт ерфейс а  IA1». 
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8.3 GSM-модем  

Дос т упный в  качес т ве  опции GSM-модем обес печивает  

дис т анционный конт роль  и дис т анционное  управление  т опливным 

элемент ом EFOY Pro. Использ ование  т аког о решения  

рекомендует с я  при авт ономном режиме  работ ы EFOY Pro. 

Функции 

 Сиг нализ ация  в  с лучае  с ообщений о неисправнос т и  

 Сиг нализ ация  в  с лучае недос т ижения  уровня  рез ервног о 

т опливног о карт риджа  (с  дос т упным в  качес т ве  опции 

дат чиком т опливног о карт риджа  FS1) 

 Дис т анционная  диаг нос т ика   

 Дис т анционное  управление  

 Дис т анционная  нас т ройка  парамет ров  

 Обновление  фирменног о ПО через  GSM-модем 

 

 

Подробное  опис ание  см. в  

руководс т ве  по экс плуат ации. 
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8.4 Дат чик  т опливног о карт риджа  FS1 

EFOY Pro по умолчанию не  выполняет  конт роль  уровня  з аполнения  

карт риджа . Индикат ор уровня  з аполнения  т опливног о карт риджа  

являет с я  т олько индикат ором и рас с чит ывает  рас ход мет анола . 

Для  измерения  факт ичес ког о уровня  з аполнения  необходимо 

использ оват ь  дат чик  т опливног о карт риджа  FS1. Ког да  

с одержимое  т опливног о карт риджа  израс ходовано, ус т ройс т во 

оповещает  об ошибке  уровня  т оплива .  

Дос т упный в  качес т ве  опции дат чик  т опливног о карт риджа  FS1 

выдает  с иг нал, ес ли уровень  жидкос т и опус кает с я  ниже  уровня  

дат чика . Такое  раннее  предупреждение  дает  польз оват елю 

необходимое  время , чт обы ус пет ь  з аменит ь  т опливный карт ридж 

еще  до т ог о, как  он с т анет  полнос т ью пус т ым.  

Дат чик  т опливног о карт риджа  FS1 может  быт ь  т акже использ ован 

с  полупус т ыми т опливными карт риджами. Он посылает  с иг нал  

т опливному  элемент у  EFOY Pro, ког да  уровень  з аполнения  

опус кает с я  ниже  уровня  дат чика . 

 

 

Дат чик  подключает с я  к  инт ерфейс у  

передачи данных  EFOY Pro. 

Дат чик  должен быт ь  с комбинирован с  

удаленным конт ролем, например 

через  GSM-модем GSM-2-SMS. 

 

Дат чик  т опливног о карт риджа  

крепит с я  двумя  винт ами на  

держат еле  для  т опливных  карт риджей 

М10. Для  монт ажа  дос т упно два  

раз личных  уровня  высот ы.  

 

Подробное  опис ание см. в  

руководс т ве  по экс плуат ации 

«Дат чик  т опливног о карт риджа  FS1». 
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8.5 Клас т ерный конт роллер CC1 

Клас т ерный конт роллер объединяет  т ри функции: 

1. раз вет вит ель  инт ерфейс а  для  дат чика  т опливног о карт риджа  

FS1 и кабеля  передачи данных ; 

2. параллельный режим работ ы до пят и т опливных  элемент ов  

EFOY Pro; 

3. дис т анционное  управление  вс ех  подключенных  т опливных  

элемент ов  EFOY Pro (конт акт  Remote-on). 

 

1. Клас т ерный 

конт роллер CC1 

2. Адапт ер инт ерфейса  

IA1 

3. Подключение  к  ПК 

(COM)  

4. К дат чику  

т опливног о 

карт риджа  FS1 

Подробное  опис ание  см. в  руководс т ве  

по экс плуат ации Клас т ерный 

конт роллер.  

Инт ерфейс ный раз вет вит ель : 

Через  клас т ерный конт роллер CC1 

возможно подключение  дат чика  

т опливног о карт риджа  FS1, а  т акже 

инт ерфейс а  передачи данных . 

 
ИНФОРМАЦИЯ 

Запит ывание  через  разъем 

передачи данных  невозможно. 

Параллельный режим работ ы 

Для  увеличения  выходной мощнос т и 

возможно параллельное  подключение  до 

пят и ус т ройс т в  EFOY Pro с  

использ ованием дос т упног о в  качес т ве 

опции клас т ерног о конт роллера  CC1. 

При э т ом ус т ройс т ва  выполняют  

с овмес т ное  включение  и выключение 

процес с а  з арядки. В параллельном 

режиме  вс е  работ ающие  ус т ройс т ва  

должны находит ьс я  в  одном и т ом же  

рабочем с ос т оянии (например, вс е  в  

авт омат ичес ком режиме) и должен быт ь  

акт ивирован рабочий режим «Внешнее 

управление». Для  параллельной работ ы 

вс е  т опливные  элемент ы EFOY Pro 

должны имет ь  одни и т е  же  нас т ройки. 
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Для  ус т ройс т в  EFOY Pro, работ ающих  в  

параллельном режиме , в  правом нижнем 

уг лу  дисплея  от ображает с я  с имвол 

клас т ера . 

 

 

Дис т анционное  управление  (Remote-on): 

Возможно удаленное  управление  

ус т ройс т вом EFOY Pro через  

переключающий конт акт  на  клас т ерном 

конт роллере  CC1, чт о означает  

возможнос т ь  включения  режима  

з арядки.  

Эт у  функцию можно т акже  акт ивироват ь  

через  компьют ерный инт ерфейс . 

Ес ли ус т ройс т во находит с я  в  режиме 

«Дис т анционное  управление» 

(Fernsteuerung), в  правом нижнем уг лу  

дисплея  от ображает с я  RC (Remote 

Control). 

 

Ес ли вы не  акт ивировали внешнее 

управление  (см. г лаву  5.4 «Режимы 

работы » на  с т р. 66), т о в  правом нижнем 

уг лу  на  дисплее  от ображает с я  с имвол 

з амка . 

 Подробное  опис ание  см. в  руководс т ве  

по экс плуат ации 

«Клас т ерный конт роллер CC1». 

 



Интерфейс передачи данных и 

дополнительное оборудование (опции)  
 

 с т р. 109 
 

8.6 Раз вет вит ель  DuoCartSwitch DCS 1 

 

Раз вет вит ель  DuoCartSwitch DCS1 

делает  возможной экс плуат ацию двух  

т опливных  карт риджей на  одном 

с оединит еле  т опливног о элемент а  

EFOY Pro. Переключающий клапан 

авт омат ичес ки переключает с я  с  

первичног о т опливног о карт риджа  на  

рез ервный. Благ одаря  э т ому  уровень  

авт ономнос т и с ис т емы может  быт ь  

увеличен вдвое. 

 

 

1. Привинт ит е  с оединит ель  

т опливног о карт риджа  EFOY Pro к  

раз вет вит елю DuoCartSwitch. 

2. Подключит е  каждый раз вет вит ель  

DuoCartSwitch DCS1 через  Port 

Doppler к  г нездам RJ 45 EFOY Pro: 

 — A: г нездо дис т анционног о 

управления  (Remote Control)  

 — B: г нездо инт ерфейс а  

передачи данных  (Data Interface) 

 
ОСТОРОЖНО 

Подключит е  к  каждому  г незду  RJ 45 (Remote Control и Data 

Interface) по одному  раз вет вит елю DuoCartSwitch DCS1.  

При подключении двух  раз вет вит елей DuoCartSwitch к  одному  

г незду  переключение  с оединит елей т опливног о карт риджа  не  

работ ает , чт о при определенных  обс т оят ельс т вах  приводит  к  

повреждению т опливног о элемент а  EFOY Pro. 

 3. Акт ивируйт е  раз вет вит ель  

DuoCartSwitch, см. г лаву  5.1 

«Управление на устройстве» на  с т р. 

36. 

Подробное  опис ание  см. в  руководс т ве  по экс плуат ации 

«Раз вет вит ель  DuoCartSwitch DCS1». 

 

A       B 
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9 Приложение  

9.1 Конт рольный с писок  для  ввода  в  э кс плуат ацию  

Назначение:   

EFOY Pro 12000 Duo сер. №:   

Дата:   

Установщик:   

 

№ Опис ание  Указ ание  в  норме  

1 
Жидкос т ь  для  начальног о 

з апус ка  полнос т ью з алит а  

Температ ура  

с выше  +3 °C 
 

2 
Сис т ема  з апит ывает с я  

напряжением 

Проверит ь  

напряжение  

аккумулят орной 

бат ареи и с равнит ь  

 

3 Язык  нас т роен 
Можно изменят ь  в  

г лавном меню 
 

4 Выбран профиль  напряжения  
Можно изменят ь  в  

экс перт ном меню 
 

5 
Тип аккумулят орной бат ареи 

выбран 

Можно изменят ь  в  

экс перт ном меню 
 

6 

Топливные  карт риджи и 

раз вет вит ель  DuoCartSwitch 

нас т роены 

Можно изменят ь  в  

г лавном меню 
 

7 
EFOY Pro 12000 Duo ус пешно 

з апущен вручную 

Пробный пус к  

выполнен без  ошибок  
 

8 
Прит ок  и от т ок  воздуха  

обес печен 
  

9 Шланг  от вода  ОГ  не з ас орен 
Перег ибы 

от с ут с т вуют  
 



Приложение 
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9.2 Характ ерис т ики U-I и U-P  

24 В=: 

 

48 В=: 
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9.3 Характ ерис т ика  выходной мощнос т и  
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